SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Oznakowanie poziome nawierzchni jezdni sieci drog powiatowych

I WYMAGANIA DOTYCZACE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
cienkowarstwowego oznakowania poziomego drég.

2. OkreSlenia podstawowe

2.1. Poziome znakowanie drog — rozumie si¢ przez to naniesiony lub wbudowany w nawierzchnig
drogi materiat do poziomego znakowania drog spetniajacy swoje funkcje.

2.1.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc tej nawierzchni.

2.1.2. Znaki podluzne — linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie lub krawedzie segregujace lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

2.1.3. Strzakki - znaki na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazywania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznoS$ci
opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.

2.1.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz migjsca zatrzymywania pojazdow.

2.2. Trwate znakowanie drég to takie, ktorego czas uzytkowania wynosi, co najmniej 12 miesigcy.

2.3. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na
nawierzchnig drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materialy te powinny by¢ retro refleksyjne.

2.3.1. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby nakladane warstwa grubosci 0,6 - 0,8
mm (na mokro bez kulek szklanych). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state
w ograniczonym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych, z tolerancja 0,5pum.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i / lub w procesie
chemicznym.

2.3.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych(rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
wilosci wigkszej niz 10%.Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4. Grubos$¢ znakowania jest to podwyzszenie nad gorna powierzchnia nawierzchni bez
uwzglednienia materialow odblaskowych / kulek szklanych / lub uszorstniajacych.

2.5. Czas schnigcia to czas uplywajacy miedzy oznakowaniem a jego oddaniem do ruchu.



3.Wymagania ogélne

3.1.Poziome oznakowanie drég powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
* dobra widoczno$¢ w dzien i w nocy, takze podczas opadoéw deszczu
* dobra i jednoznaczna czytelnos¢ oznakowania
* zachowanie prawidlowych wymiarow geometrycznych
* odpowiednia szorstko$¢ i trwatosé

3.2. Materialy stosowane do oznakowan poziomych powinny charakteryzowa¢ si¢ takimi

wlasnosciami jak:

» dobra przyczepno$¢ do podtoza, odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz na srodki do usuwania
slisko$ci, odpornos¢ na Scieranie przy oczekiwanym obciazeniu ruchem

* odporno$¢ na pgkanie oraz nie powodowanie peknie¢ wymalowanej nawierzchni

* mozliwie krétki czas schnigcia umozliwiajacy szybkie oddanie do ruchu

* odpowiedni sktad chemiczny, w ktorym nie bedzie substancji zagrazajacych warunkom pracy
1 zatruwajacych srodowisko

* odpowiednie wlasciwosci fizykochemiczne tj. gestosc, lepkosé, stabilnosé, jednorodno$é tak
by byty wygodne w stosowaniu i nie zmieniaty swych wiasciwosci podczas magazynowania

4.Wymagania dotyczace wykonania cienkowarstwowego oznakowania poziomego drég farbami
posypywanymi kulkami szklany mi

4.1. Wymiary wszystkich znakéw poziomych nalezy wykona¢ w oparciu o wymiary i rysunki zawarte
w ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”. Wszystkie znaki i linie musza mie¢ réwne
krawedzie, wyrazne odrézniajace znak od tla.

4.1.1.Tolerancje wymiaro6w nowo wykonanego oznakowania, powinny odpowiada¢ nastepujacym

warunkom:

*  szerokos¢ linii moze sig¢ r6zni¢ od wymaganej o + Smm

* dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o Smm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm

» dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + Smm dlugosci wymaganej

» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = Smm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymian szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie

4.1.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania.
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania, nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 4.1.1.

4.2. Przygotowanie podtoza do znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ nawierzchni¢ od zanieczyszczen ( pyh,
kurzu, piasku, smaréw olejow i innych), ktére mogtyby wptynaé¢ niekorzystnie na spelnienie wymagan
wobec znakowania. Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ sucha i czysta.

4.3. Przedznakowanie przy wykonywaniu nowego oznakowania

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykonaé¢ przy uzyciu sprzetu
geodezyjnego przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;,
,.Instrukeji

o znakach drogowych poziomych”, specyfikacji technicznej i wskazan Inspektora Nadzoru. Do



wykonania przedznakowania mozna stasowa¢ nietrwala farbg np. bardzo silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem.

Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg czarng kreska poprzeczna.

4.4. Znakowanie powinno by¢ prowadzone w warunkach atmosferycznych zapewniajacych
prawidlowe jego wykonanie i trwato$¢ a w szczeg6lnosci w temperaturze powietrza i nawierzchni, co
najmniej 5°C oraz wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej
maksymalnie 85%.

4.5. Grubos$¢ oznakowania - mn.0.6 mm

4.6. Wszystkie materiaty do poziomego znakowania musza posiada¢ wazne §wiadectwo dopuszczenia
oraz aprobatg techniczna wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

4.7. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ stosowania roznych rodzajow farb biatych cienkowarstwowego
znakowania o wlasciwos$ciach jak nizej:

» czas schnigcia w temp. 20°C do 20 minut

* duza odpornos¢ na Scieranie

* dobra przyczepnos¢ do podtoza

* zdolno$¢ zachowywania barwy w czasie eksploatacji

* odporno$¢ na zabrudzenie

»  zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozcienczalnikow) max 30%

+ wlasciwosci antyposlizgowe

4.8. Materiaty do posypania

Kulki szklane refleksyjne powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zalamania $wiatla co
najmniej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Dozowanie kulek do ilosci okoto 220 g/m

4.9. Wymagany czas uzytkowania oznakowania — gwarancja 12 miesiecy.

4.10. Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy pakowac¢ do pojemnikdéw zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i nie wptywajacych na wlasciwo$¢é materiatu.
Na kazdym opakowaniu musi by¢ umieszczony napis zawierajacy.

* nazwge producenta i materiatu do znakowania drog

* masg brutto i netto

* numer partii i produkcji

* informacj¢ o szkodliwos$ci i klasie zagrozenia pozarowego
* ewentualne wskazowki dla uzytkownikow

4.11. Wymagania dotyczace sprzetu.

Malowanie linii ciaglych i przerywanych musi by¢ wykonane mechanicznie z uzyciem malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

Nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materialu nanoszonego.

Nalezy przestrzega¢ ilosci dozowanych materiatdéw i kontrolowaé grubo$¢ nanoszonej warstwy przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadane na drodze malowarki.
Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprze¢tem niezbgdnym do wykonania zamowienia:
- min. 1 malowarke samojezdna hydrodynamiczna do malowania ciagoéw, z automatycznym
podziatem linii i automatycznym posypywaniem mikrokulek ,



- min. 1 malowarke do malowania przejS¢ i akcesoriow z automatycznym posypywaniem
mikrokulek
- 1 szczotke mechaniczng do czyszczenia nawierzchni

5. Kontrola jakosci roboét

5.1. Nadzor inwestorski robot przy znakowaniu poziomym petli¢ bedzie Inspektor Nadzoru
upowazniony do bezposredniego kontrolowania robot.
5.2. Badania wykonania znakowania

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadzi przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

» sprawdzanie oznakowan opakowan farb

* wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznos$ci wad
* pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni

* badanie lepkosci farby

b) w czasie wykonywanej pracy:

* pomiar grubosci warstwy oznakowania

* pomiar czasu schnigcia

* wizualna ocena rownomiernosci roztozenia kulek szklanych

e pomiar poziomych wymiarow oznakowania na zgodno$¢ w oparciu o ,Instrukcje o znakach
drogowych poziomych”

» wizualna ocena rownomiernosci skropienia na catej szerokosci linii

Protokot z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przechowywaé do czasu uptywu okresu
gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢
wykonanie badan:

» widzialnosci w dzien

*  widzialno$ci w nocy

» szorstkosci

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 5.3. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

5.3. Wymagania wobec oznakowania.
5.3.1 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminacji w §wietle rozproszonym
i barwa oznakowania. Do odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspoOtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Q.

Pomiary luminacji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminacji. Wartos¢
wpodlczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

* bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-21x-1

» Dbialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-21x-1

Pomiar wspotczynnika luminacji w $§wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspolczynnika luminacji B. Warto$¢ tego wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

* biatlej, co najmniej 0,60

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego, barwy:

» Dbialej, pol2 miesiagcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.



Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona przez wspoétrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 B 3 4
4 4

Oznakowanie biate X 0, 0,3 0,3 0,3
y 0,4 0,3 0,3 0,38

4
Oznakowanie zoblte X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

5.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL. Wartos¢
wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

* biatlej, co najmniej 300 med m-21x-1

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

» bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-21x-1

5.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT mierzona wahadlem
angielskim.

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje

z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika
szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

» $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

* uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT

6. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane, jezeli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji, daty
wyniki pozytywne.

6.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t moze by¢ dokonany po:

* oczyszczeniu nawierzchni ,

* przedznakowaniu,

6.2. Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 4,51 6.

7. Podstawa platnosci

Podstawa platno$ci jest cena jednostki obmiarowej. Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego
jest m* powierzchni naniesionych znakéw.

Podstawa do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie
wykonanych robét, ocena jakoSci wykonania robdt i jako$ci uzytych materiatdw na podstawie
wynikow pomiaréw i badan.

7.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* oznakowania poziomego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym oznakowanie prowadzonych robot zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu

» przygotowanie i dostarczenie materialow

* oczyszczenie nawierzchni i ewentualne usunigcie starego oznakowania

» przedznakowanie



* naniesieniec powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”

* ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot

» przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j

8. Pozostale informacje

8.1. W zakresie prac zwiazanych z wykonywaniem oznakowania poziomego Wykonawca zobowiazuje
si¢ do Wykonania zakresu prac z nalezyta staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami technicznymi, standardami i postanowieniami umowy.

8.2.Do podstawowych obowiazkow Wykonawcy nalezy w szczegolnosci:

a.

wykonanie przedmiotu umowy z materiatdéw wlasnych, przy uzyciu wlasnego sprzetu, wlasnych
maszyn i urzadzen, materialy, o ktérych mowa wyzej, powinny odpowiadaé¢ co do jakosci
wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu,

zapewnienie wlasciwej organizacji prac i organizacji terenu prac;

zapewni¢ warunki bezpieczenstwa na terenie objgtym robotami oraz utrzymywanie terenu w
nalezytym porzadku;

ponoszenie pelnej odpowiedzialno$ci odszkodowawczej za szkody spowodowane w rzeczach
ruchomych o0s6b trzecich, powstale w zwiazku z wykonywaniem obowiazkéw przyjetych
umowa;

do zapewnienia przestrzegania przez swoich pracownikow w trakcie wykonywania prac przepisow
bhp i ppoz.;

pemienia funkcji koordynacyjnej w stosunku do prac realizowanych przez ewentualnych
podwykonawcow;



