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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Keblowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST.

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej] wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.01.01 Otworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokos$ciowych
D.01.02.04 Rozbidrki elementow drog i ulic

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruncie kat [ - V

D.02.03.01 Wykonanie nasypu

D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podloza

D.04.04.02 Podbudowa kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie
D.04.05.01 Stabilizacja gruntu cementem

D.05.03.05a  Nawierzchnia z mieszanki betonu asfaltowego /AC/ wg WT-1 i WT-2
D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2
D.05.03.23a  Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.05.01.03 Pobocza — podbudowa z mieszanki optymalnej

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1.3. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(drogg) albo jego czgs¢ stanowigca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielany pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, reje
strowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.



1.4.11. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpi-
sywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodat-
kowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-

zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpiecze-
nia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zzwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbu-
dowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowa-
nymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisem-

nej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.22. Dokumentacja Przetargowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora opracowac oferte przetargows.

1.4.23. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Bu-
dowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspot-
rzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projek-
towej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentéw Przetargowych.

- Kosztorys Ofertowy
- Przedmiary robot
- Specyfikacje Techniczne



B. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Branzowe Projekty Budowlane i Techniczne

a/ drogowa,
Powyzsze Dokumentacje Projektowe sa dostepne dla oferentow w okresie opracowywania ofert w  Zarzadzie
Drog Powiatowych , ul. Czotgistow 5A , 84 — 300 Lebork.

C. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;.
1. Projekty organizacji rob6t i harmonogramy robot
2. Projekty zabezpieczenia robdt na czas budowy
3. Laboratoryjne recepty nawierzchni

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w Podklauzuli 2.3. Warunkow Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykry-
ciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopusz-
czalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli mu-
sz3 by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania reali-
zacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystagpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpo-
wiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ ak-
tualizowany przez Wykonawce na biezagco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyj-
nych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wy-
konawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie mial szczegdlny
wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
1) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
IIT) mozliwoS$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepis6w ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat rea-
lizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania

tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosc¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbu-
dowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami , a ich uzycie spo-
wodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca. odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie in-
formacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wia-
$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
1 powiadomi¢ inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspoOlpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie od-
powiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urza-
dzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigZzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy 1 Wykonawca begdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzo-
nych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i 0dpo-
wiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczen-
stwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgb-
nej zaplacie i sag uwzglgdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.



Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do mo-
mentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inzyniera powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
1.5.13. Ré6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono ina-
czej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomi¢dzy powoltanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédla uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczo-
nych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarza-
nia, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan

laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow z da-
nego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z do-
puszczonego zrddta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez

Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksplo-
atacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propo-
nowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakie-
gokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy
1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu
lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.



Wytwornie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci sto-

sowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materia-

16w pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bgdzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie pro-
dukcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto§ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla

badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organi-
zacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powi-
nien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji przez Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zo-
stang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materia-
low/sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypo-
wych tadunkoéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inzyniera.



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzyst-
nie na jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wy-
konawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatlow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, pro-
jektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty nor-
malnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inzyniera programu zapewnie-
nia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogoblna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot, - organizacje ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciagganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, propono-
wany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czeg$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,



- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywa-
nia poszczegblnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozong ja-
kos$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpo-
wiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia nie-
zbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posia-
daja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotycza-
cych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,

Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatow i dopuscei je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow po-
nosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wy-
typowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia uste-
rek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostar-
czone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznako-
wane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca. przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.
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Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i1 badania materiatoéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wyko-
nawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wy-
facznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i Robot z

Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre-
$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw tech-
nicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normga lub

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zakaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnoscei:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze¢Sciowych i ostatecznych od-
bioré6w Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-
cia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztory-
sie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci ma-
teriatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inzyniera i przedstawiane do wgladu na zy-
czenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow .
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzy-
niera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow.

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyli-
czone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
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Ilo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez In-
Zyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wyma-
gaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.Obmiar Robét zanikajagcych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jedno-
Znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w

formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor wstanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi.

8.1. Odbior Robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykony-
wanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Pro-
jektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru cze$ciowego
Robot dokonuje sig wg zasad jak pyry odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
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Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkceie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$Sciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw-, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot
z Dokumentacjg Projektowg i ST

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupehiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Rob6t uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci i robot wadliwie wykonanych, Wykonawca przedtozy
do akceptacji Inzyniera Program Napraw, zawierajacy proponowane rozwigzania technologiczne majace na
celu osiagnigcie wymaganej w SST i Dokumentacji Projektowej jakosci robot.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokot odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeliajace lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom
urzadzen.
9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl¢dem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior po okresie rekojmi.

Odbior po okresie rgkojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.
Odbioér po okresie rgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ustalenia ogolne.

Podstawa platnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na Teren Budowy.
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Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami - Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

5. Warunki Kontraktu.

6. Dane Kontraktowe.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WY SOKO-
SCIOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Keblowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych na
przebudowywanym odcinku drog (pkt 1.1.).

W zakres tych robot wchodzi;

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow

roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych),

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, - wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych,

- zastabilizowanie punktéw pikietazu roboczego drogi min. co 50 m, poza granicg robot w sposob trwaly,
ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne od-
tworzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", phrt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wy-
magania ogolne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa: - bolce stalowe,
- palei paliki drewniane,
- rury metalowe,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac bolce stalowe. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie trasy powinny mie¢ $srednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08 m. Swiadki
wbijane obok palikow powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych.

Do wyznaczania trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac sprzet:
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- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- taSmy
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5. Prace pomia-
rowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Karto-
grafii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow glownych osi trasy,
skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczenie punktow na osi.

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm w stosunku do projekto-
wanych, a rzgdne punktdéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych projektu.

5.3. Robocze punkty wysokoSciowe.

Robocze punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ co okoto 250 m. Punkty wysoko$ciowe nalezy wykonaé
poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do O,5 cm.

5.4. Wyznaczanie nasypow i wykopow.

Wyznaczanie nasypow i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawgdzi podstawy nasypu oraz
krawedzi przecigcia powierzchni zewngtrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczania nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$ci migdzy palikami
nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Odleglos¢ ta powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Do-
kumentacji Projektowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 6. Kontrole jako-
$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co naj-

mniej co 100 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka,

¢) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5 miej-
scach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest:

- 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow wysokosciowych
w terenie,

8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, z
zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktéw pikietazu roboczego drogi min. co 50 m, poza granica robot w sposob trwaty,
ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtwo-
rzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

NG~ W

Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-3.
grafii, Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Whytyczne techniczne G-3.2
Whytyczne techniczne G-3.1
Ustawa z 17.05.1989 r.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Karto-

Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, 1978

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

,Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniej-
szymi zmianami).
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Keblowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbidrki elementow drog
i obejmuja:
- rozebranie kraweznika betonowego 15x30 na tawie betonowej,
- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5,
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm,
- rozebranie nawierzchni z mas mineralno - bitumicznych
- wywoz gruzu w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajgce wymagania przepisow gospodarki od-
padami, materiaty nadajace si¢ do ponownego wbudowania (wg wskazan Inzyniera) nalezy przewiez¢ na
plac sktadowy Inwestora oraz na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- pily spalinowe do nawierzchni asfaltowych,
- mloty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
- sprzet reczny badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2. Transport materiafu z rozbiorki.

Materiaty pochodzace z rozbiorki stanowig wtasnos¢ Inwestora i powinny by¢ usunigte bezzwlocznie po za-
konczeniu robot rozbiorkowych poza Teren Budowy. Materiaty te mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5.
5.2. Rozbiorka istniejgcych nawierzchni i podbudowy.

Rozbidrce podlega istniejaca nawierzchnia i podbudowa na odcinkach ustalonych w Dokumentacji Projekto-
wej. Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuna¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3 lub
wskazanego przez Inzyniera. Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby krawedz rozbieranej
nawierzchni na styku z istniejaca byta pionowa i prostopadta do osi drogi i nie moze by¢ postrzgpiona.
Material z rozbiorki nawierzchni i podbudowy zostanie wykorzystany do wykonania zjazdéw gospodarczych
na pola, pozostata ilos¢ zostanie na koszt Wykonawcy przewieziona w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych.

Kontrola jakos$ci robdt rozbidorkowych polega na:

- wizualnej ocenie kompletnosci wykonywanych robot i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzeniu ich zgodno$ci wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejgcych nawierzchni i podbudowy,
- 1 Mg (tona) wywdz materiatéw z rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne"
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie zakresu i oznakowania robot,
- rozbidrke nawierzchni (warstw bitumicznych i podbudowy),
- zaladunek i odwiezienie materialéw z rozbiorki,
- wyrownanie i zageszczenie podloza,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT I-V.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Kebtowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:
- wykonanie wykopow z wbudowaniem w nasyp,
- formowanie nasypow,
- zageszczenie nasypow,
- plantowanie powierzchni wykopow i nasypow.

1 .4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.
1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzy-
stanych do budowy nasypow.
1.4.3 Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2. MATERIALY - nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania wykopow.

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe samochodowe lub ggsienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- Yadowarki,
- rowniarki samojezdne,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2. Transport gruntu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp oraz do wywozu poza teren
budowy powinny by¢ stosowane samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5.
5.2. Charakterystyka gruntow wystgpujgcych w wykopach.

Nie wykonano badan geotechnicznych gruntéw w pasie drogowym.

Przyjeto, ze wystgpujace grunty mozna zaliczy¢ do kat. II-IV, pod wzgledem trudnosci ich odspajania. W
czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania laboratoryjne gruntow
uzyskanych z wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.
Jesli badania w trakcie budowy nie potwierdzg zalozen przyjetych w Dokumentacji Projektowej to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.3. Roboty przygotowawcze.

5.3.1. Wykonanie rob6t przygotowawczych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu
z Dokumentacja Projektowa. Ponadto:
- za pomocg palikow wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopow na przecigciu z terenem w miej-
scach zgodnych z lokalizacja przekrojow poprzecznych,
- usung¢ przewidziane do wykarczowania drzewa i krzewy,
- zdja¢ humus.

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera.

Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygoto-
wawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, ST D.01.02.01.

5.4. Odwodnienie pasa robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powi-
nien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wy-
kopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich trwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robot
ponosi Wykonawca. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
nie wykazane w Dokumentacji Projektowej (kable,

przewody itp.), badz niewypaly czy wykopaliska, wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.
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5.5. Wykonywanie wykopow.
5.5.1 Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.
Odspajanie i transport gruntow przewidzianych do budowy nasypow sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu. Grunt
nieprzydatny do wbudowania w nasyp wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspajac¢ do glgbokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzed-
nych robot ziemnych.

Wykonanie wykopéw w pasie projektowanej nawierzchni jest rownoznaczne z wykonaniem koryta tj.
wyprofilowaniem gornej powierzchni robot ziemnych (podtoza).

5.5.2. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia ro-
boét, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidlowego ich wykonania niezgodnego z Dokumentacja Projektowa,
obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nierownosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02.01.01 pkt 5.7.

5.5.3. Zageszczenie gruntow w wykopach

Zageszczanie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie: wskaznika zagesz-
czenia (IS).

Wskaznik zageszczenia IS, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds)
szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481. Wymagane wartosci wskaz-
nika zageszczenia Is w podtozu wykopow, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podloze)

Strefa korpusu / podtoza / Minimalna warto$¢ Is dla
jezdnia Zjazdow
Goérna warstwa podtoza w wyko- 1,00 1,00
pie o grub. 20 cm
Na glebokosci od 20 dO 50 cm od 0,97 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Wskaznik zageszczenia wg zalacznika nr 4 punkt 4 - Warunkéw technicznych jakim powinny odpowia-
da¢ drogi publiczne — Dz. U. Nr 43 poz. 430/99

Jezeli grunty rodzime w poditozu wykonanego wykopu nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogesci¢ do wartosci Is podanych w tab. 1 /ewentu-
alnie doziarni¢ kruszywem lamanym, aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia/.

Czestotliwos¢ badan wskaznika; Is - minimum co 100 m
5.5.4 Doktadnos$¢ wykonywania wykopow.

Doktadnos¢ Wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana w przekrojach poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowej nie rzadziej niz co 200 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie mogg r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o +10 cm a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3
cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ nierownosci na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 3 cm przy
pomiarze fatg 3 m.

5.6. Wykonywanie nasypow.
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Zgodnie z SST D-02.03.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na:
- sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera,
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w pkt 5.5. - 5.6.,
- sprawdzeniu wskaznikow zageszczenia podtoza gruntowego zgodnie z wymaganiami podanymi w tab.
nrl.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® metr sze$cienny wykonanego wykopu lub nasypu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku i wbudowaniem w nasyp,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
- formowanie i zaggszczenie nasypow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m? plantowania powierzchnio skarp wykopow i nasypow, obejmuje:.

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Pro-
jektowa i ST,
- uporzadkowanie terenu przylegtego do drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-02205.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Keblowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot i obejmuja:
- pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu,
- formowanie nasypow,
- zageszczenie nasypow,
- plantowanie powierzchni wykopow i nasypow.

1 .4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicz-
nego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gitebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczo-
nych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WzO0ru:

I, = £
Pls
gdzie:
04 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych, okre-
slona wg wzoru:

Ut
dio

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu -
wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

——

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-

S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przezna- Przydatne Przydatne Tresé
czenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twarde | migkkie beda wypehione gruntem lub ma-
oraz grunty kamieni- terialem drobnoziarnistym
ste, zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy beda wbudowane w miejsca
rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | quche Iub zabezpieczone od wéd
Z, Zwiry i pospolki, | pyly piaszezyste i pyly o :
rowniez gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem gruntowyclrl i powierzchniowych
3. Piaski grubo, Sred- pylastych piaskow préchmcznych - do nasypow nie wyzszych niz 3
nio i drobnoziarniste, 5 Gl fe ol I m, zabezpieczonych przed zawil-
naturalne i famane vl 'tny plaszczyste, gliny | gggy goceniem
4. Piaski gliniaste z | PYESCOTZ B O =290 | 7= ™= e o ohe e b
domieszkg frakcji 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny oo Jscac Yy
zwirowo-kamienistej zwiezle i gliny pylaste zwiezle oraz | przejsciowo zawilgoconych
(morenowe) o wskaz- | inne grunty o granicy ptynno$ci wi
Na dolne | niku réznoziarnis-to- | 0d 35 do 60% - do nasypéw nie wyzszych niz 3
warstwy $ci U=15 7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 | m: zabezpieczonych przed zawil-
nasypéw | 5. Zuzle wielkopie- zawartosci frakcji itowe] ponad 2% | goceniem lub po ulepszeniu spoi-
ponizej cowe i inne metalur- wami
strefy prze- | giczne ze starych
marzania | zwatow (powyzej 5 | Zuzle wielkopiecowe i inne me- | - gdy zwierciadfo wody gruntowej
lay talurgiczne z nowego studzenia (do | znajduje si¢ na glebokosci wigk-
6. Lupki przywe- 5 lat) sze] od kapilarnosci biernej gruntu
%1owe przepalone 9 Itotupki rzyweglowe | Rodi0Za
. Wysiewki ka- : P PrZywes - 0 ograniczonej podatnosci na roz-
mienne o zawarto$ci | nieprzepalone pad - faczne straty masy do 5%
frakcji itowej ponizej q T oon .
2% 10. Popioly lotne i mieszaniny po- | £CY W0 1€ PIZesiizen e zosiana
V- FOp1oty. yPp wypelnione materiatem drobno-
piotowo-zuzlowe ziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach su-
chych lub sa izolowane od wody
Na gorne | 1. Zwiry 1 pospotki 1. Zwiry 1 pospotki lgli_niaste ] ]
warstwy 2. Piaski grubo i éred- | 2. Piaski pylaste i gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
na- nio- 3. Pyly piaszczyste i pyly gruntdow spoiwami, takimi jak: ce-
sypobw w | ziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniej- | ment, wapno, aktywne popioly itp.
stre- 3. Hotupki przywe- szej niz 35%
fie prze- glowe przepalone za- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe |~ drobnoziarniste i nierozpado-
mar- ?I-Vslg/l‘ajgce mni¢j niz év\\//%glq karkmﬁnne_go lini we: straty masy do 1%
zania 6 ziarn mniej- . Wysiewki kamienne gliniaste o |~ e R —
szych 0d 0,075 mm | zawartosci frakeji HOWC? >2% 0 wskazniku nos$nosci wio10
4. Wysiewki ka- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne me-
mienne o uziarnieniu ta|urgiczne
odpowiadaja- 8. Piaski drobnoziarniste
cym pospotkom lub
Zwirom
W wyko-
pach’i ) ) - gdy sg ulepszane Sﬁoiwami (ce-
miejscach | Grunty niewysadzi- Grunty watpliwe 1 wysadzinowe mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych | nowe piotami itp.)
do glebo-
kosci prze-
marzania
3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
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3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego.

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zagesz-
czajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje, niespoiste: pifaskj, spoiste: pyly gliny, ity g_ruboz_iarr_liste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubos¢ war- | liczba grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba nosci
stwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 [01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne okotko- - - 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
wane *
Walce statyczne ogu- 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
mione *
E_’alce wibracyjne glad- | 04d00,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
Ie *%k

Walce wibracyjne okol- | 934006 | 3do6 | 02d0o04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
kowane **
Zaggszczarki 0,3d00,5 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderza- 02do04 | 2do4 | 01d0o03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
Jace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z wyso- 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
kosciod 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport gruntow.

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudo-
wania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wy-
konawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostalty wczesniej za-
akceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt 5.
5.2. Ukop i dokop.

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumen-
tach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez InZzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w pozio-
mie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nie-
przydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzy-
niera. Roboty te bedg wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy od-
spojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmoni-
zowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odreb-
nej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow.

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygo-
towawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaga-
nie zostato spetione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo-
srednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzy-
skanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtor-
nego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem za-
sad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-
wczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ naste-
pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy po-
winny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b)

c)

d)

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne war-
stwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budo-
wany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek po-
winien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unie-
mozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 °m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wyko-
nawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gorne;j
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie ko-
rekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym za-
wilgoceniem.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna,

to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz

korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidto-
wego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli

warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej 1 zage-
$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej war-

stwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie

W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowie-

niem prac nalezy usunac¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac

ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu.

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem

sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okre-

$li¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.345.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdoéw roznych

maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych ~ +0 %, —2 %
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C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za po-
moca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria | kategoria
ekspreso- ruchu ruchu
wych KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-
chni robdt ziemnych ponize;j: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomie-
rzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, pia-

skow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca po-
winien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli po-
wtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe 1 wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powi-
nien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szero-
kosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na po-
letku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co naj-
mniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie po-
réwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wy-
boru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
slonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
slonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobra-
nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwoscei:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
— kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdze-

niu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2
1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
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— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryj-
nych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ po-
twierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na pozio-
mie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslo-
nych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdéznica ogolnej objetosci na-
sypow 1 ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow po-
przecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzy-
datnych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
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1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obciazenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Kebtowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstruk-
cyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

- rowniarki lub spycharki,
- koparki,
- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT.

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczysz-
czen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu

umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzia-
nym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecz-
nej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaz-
nika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w ro-
botach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy

kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu / podtoza / Minimalna warto$¢ Is dla
Drogi gléwnej
Gorna warstwa podioza w wykopie o grub. 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 d0 50 cm od powierzchni robot ziemnych 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pier-
wotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpie-
czy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rza-

podloza dziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
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6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rz¢dnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest 1 m? profilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior profilowania i zaggszczenia podioza, podlega zasadom odbioru robdt zanikajacych wedlug zasad
okreslonych w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m? odebranej oczyszczonej i skropionej warstwy obejmuije:
Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczenia podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wyrdwnanie podtoza,
— profilowanie podtoza,
— zaggszczenie podtoza,
— Utrzymanie podloza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWA-
NEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Kebltowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0 stopniu przekruszenia ziarn grubych Cggys:
- grubos$ci 20 cm dla KR 3-4 — poszerzenie

- grubosci 20 cm — zjazdy,

- grubosci 15 cm - chodnik

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wy-
magania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny o wilgotnosci optymal-
nej.

2.3. Wymagania dla materiatow.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicz-
nej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymagania
o Kruszywa na- [ Kruszywa la- Fuzel
Lp. Wyszczegblnienie turalne mane uze Badania
wilasciwos$ci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od 2 od 2 od 2do od 2 od 2do od 2 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 10 do 12 10 do 12
2 Zawartos$¢ nadziarna, % PN-B-06714-15
(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 B -
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicz-
nych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
R ISttt torkto e | 0030 | 0030 |od30do [od30d0| . BN-64/8931-01
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50
liczbie obrotéw, nie wigcej niz PN-B-06714-42
b) $cieralnos¢ cze$ciowa po 1/5 pet- 30 40 30 35 30 35
nej liczby obrotow, nie wiecej niz
7 Eieilswzkhwosc, %(m/m), nie wigcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
8 [ Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714-37
Rozpad krz'emlanowy i zgla- o PN-B-06714-39
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej - - - - 1 3
niz
10 | Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeli-
czeniu na SO, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
niz
11 | Wskaznik no$nosci wyes mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziar-
nienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa
wg PN-B-32250 : 1988.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie po-
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny za-
pewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno do-
stepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport kruszyw.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5
dgs
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsa-
czajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytycze-
nia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Nie dotyczy — mieszanka z zakupu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej osta-
teczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
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nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapew-
niajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wig-
cej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowa-
niem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest niz-
sza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloéciag wody i rownomier-
nie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu pozio-
mowi wskaznika no$nos$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, roz-
ktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 300 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka proébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wy-
niklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w tabelach 11 2 pkt 2
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzch-
/probek/ na dziennej dziatce | nia podbudowy przypada-
roboczej jaca na jedna probke

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 m?

2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600 m?

3 Zaggszczenie warstwy 2 600 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-

2 pkt2.3.1 szywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda IT) z tolerancja +10 %, - 20 %.
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03
wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I1).
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg PN-7718931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wg zalecen Inzyniera.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci dla
jezdni /catg szeroko$¢, poszerzenie, po rozbiorkach/, podane nizej:
- minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm

- wtorny = M{' >180 MPa
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna spetniaé wymagania dotyczace nos$nosci dla
zjazdow i ciggu pieszego:
- minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm

- wtorny= M/ >120 MPa

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu ME do pierwotnego modutu ME jest nie wigkszy od 2,2.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania petne kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.1. Probki
do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego me-

chanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Rownos$¢ podtuzna Lata, co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe Co 100 m w osi jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3-ch pkt na kazdej dzialce, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?. Przed odbiorem: w 3-
ch pkt./, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i — 5 cm w sto-
sunku do Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierow-
nos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Nierownosci podbudowy pomocniczej nie moga przekracza¢ - 12 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjag Projektowa z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy.

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
lcm.

6.4.6. Uksztaltowanie w planie.

Krawedzie podbudowy w planie nie moga by¢ przesunigte o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy zasadniczej nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowej o wigcej niz +10%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy.

Noséno$¢ podbudowy nalezy okresli¢ zgodnie z pkt 6.3.4. niniejszej ST, w przypadku gdy zageszczenie wg BN-
77/8931-12 jest niemozliwe.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w pkt 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zaggszczone.

Dodanie nowego materiatu bez sprawdzenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i
ponownie zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy.

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wy-
konawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania
robot przez Wykonawce

7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

prace pomiarowe,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podloza,
przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

roztozenie mieszanki,

zaggszcezenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy.

RBoo~Noor~wNOE

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

PN-88/B-04481

PN-77/B-06714/07
PN-76/B-06714/12
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714126

. PN-78/B-06714/28

. PN-80/B-06714/37

PN-78/B-06714/39

PN-79/B-06714/42

PN-63/B-06731

PN-84/S5-96023
PN-B-11112

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-06102

10.2. Inne dokumenty.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia gestoSci nasypowe;.
Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Oznaczenia ksztattu ziarn.
Oznaczenia wilgotnosci.
Oznaczenia nasigkliwosci.
Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenia zawartosci siarki metodg bromowa.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu zelazowego.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie Scieralnosci w bgbnie Los Angeles.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obciazenie ptyta.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

., Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” - IBDIM, 2001 r.
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D-04.05.01 STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM
1. WSTEP.
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Kebltowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem :
- grubosci 15 cm dla KR 3-4 — poszerzenie
- grubosci 10 cm — zjazdy,
- grubos$ci 10 cm - chodnik

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki ce-
mentowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosne;j
czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez do-
datkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie po-
trzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne"
2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementy
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
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- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go sto-
sowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty.

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 .

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stoso-
wac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wyma-
ganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Whiasciwos$ci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-0448
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), po-
nizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
. . o N
5 Za.wz.lr'tosc czgscei organicznych, % (m/m), nie wi¢ 5 PN-B-04481
cej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzed-
nim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabi-
lizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow
0:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawarto$ci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa..
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Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryj-
nych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czc.;s'ci. orga‘ni‘cznyc.l'l, barwa cieczy nad Wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostar-
czeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykona-
nej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej prze-
badania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwier-
dza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-5-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace apro-
bate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na éciskanie | Wskaznik mrozo-
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda odpornosci
(MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pod- 0d 1,6 od 2,5 do 5,0
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2

0,7

47



2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego pod-
loza gruntowego o grubosci co najmnie;j

10 cm dla KRS i KR6 lub gbrna czesé od 1,0 do od 1,5 0,6
warstwy ulepszenia stabego podtoza z 16 do 2,5

gruntow watpliwych oraz wysadzino-

wych

3 | Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego pod-
toza gruntowego w przypadku posado-
wienia konstrukcji nawierzchni na pod-
tozu z gruntéw watpliwych i wysadzino-
wych

- 0od0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego ce-

mentem powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego do-
zowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke Kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob za-
bezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kru-
szywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwa gruntocementu powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wyty-
czenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw

podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wielo-
przejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu uta-
twienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rowno-
mierne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpusz-
czalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej war-
tosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w iloci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek ce-
mentu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
glebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykony-
wania stabilizacji w prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$é
jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rdézni¢ si¢ od wilgotnosci opty-
malnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
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prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpo-
wiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢
do zaggszczania warstwy. Zaggszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslo-
nej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
Mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapew-
ni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i poditoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow po-
dtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zasto-
sowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wypro-
filowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubosc¢ warstwy.

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemen-
tem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ na-
lezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

5.8. Zageszczenie.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzy-
ciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesu-
wac¢ pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi sig¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie
W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zagesz-
czonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mie-
szanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczegcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poSwiegci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuz-
nych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszcezania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowied-
nim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze.
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W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szero-
kosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda na-
lezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu
dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie prze-
kracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej po-
winny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecz-
ne;j.

5.10. Odcinek probny.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie beda stoso-
wane do wykonywania podbudowy Iub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 300 m?,

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakcepto-
waniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie warstwy gruntocementu.

Warstwa gruntocementu po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzy-
mywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa warstwe
gruntocementu do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spo-
wodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzymania warstwy gruntocementu ob-
cigza Wykonawce robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy gruntocementu
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy gruntocementu.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub za-
bezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.12. Pielegnacja warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielg-
gnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wyko-
naniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia war-
stwy gruntocementu podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzch-
s , badan na dzien- | nia podbudowy lub ulep-
Lp. Wyszczegdlnienie badaf nej dziaktce robo- szorlljego pod\ilga przypg—
czej dajaca na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gteboko$é wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7. 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
8 | Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpli-
wych
9 |Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
— cementu, kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie ro-
dzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kru-
szywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbuddow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmnie;j
réowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projek-
towanej.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zagg¢szczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okres$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw pod-
budoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszcze-
g6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwo$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy gruntocementu.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy gruntocementu

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Mlmmal’n a CZQSt.Oﬂ}WOSC
badani pomiardw
1 Szeroko§é 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego pod- | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
toza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wig-
cej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢é wskazana w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub plano-
grafem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
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Nierownosci poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projek-
towa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowa-
nymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projekto-
wanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami gruntocementu.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ pod-
budowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wyko-
nawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci war-
stwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalos$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla po-
szczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? warstwy gruntocementu.
8. ODBIOR ROBOT.

Odbior profilowania i zaggszczenia podtoza, podlega zasadom odbioru robdt zanikajacych wedlug zasad
okreslonych w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? gruntocementu obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw 1 urzadzen pomocni-
czych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocni-
czych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikoéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczysz-
czen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczysz-
czen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

0

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogo-
wych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu sta-
bilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolano-

wej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktyw-
nymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, War-
szawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Kebltowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest pro-
wadzi¢ zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR3-KR 4 AC16P, AC22P,

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecig-
gltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowa-
nia warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz
z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC P - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymakania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat

KR1+2 KR3-4 KR5+7

Mieszanka mineralno-asfal-
towa o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o wy-
miarze U, [mm]

16 22 16 22 32 16 22 32

22,4 31,5 22,4 | 315 45 224 | 315 45

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
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MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT1-2014

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
. Y .
P badania 35/50 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 5070
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-
czalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (uby-
tek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starze-

. .. % PN-EN 1426 53 50
niu, nie mniej niz
7 Tem'perajtura rr'nf‘;kr'l%enla po sta- oC PN-EN 1427 52 48
rzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 3 9

starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwos$ci Fra-

L °C PN-EN 12593 -5 -8
assa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- | Brak wymagan
magan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy- | Brak wymagan
magan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak wy- | Brak wymagan
135°C magan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzew-
czymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.4. Kruszywa.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mine-
ralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac pro-
porcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg tablic ponize;j.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w ta-
blicy 4.

59



Tablica 4.

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz:

Gc85/20

Gc85/20

Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigk-
sze niz wedtug kategorii:

Gos/1s
Gaons
Gaonrs

Gos1s
Gaons
Gaonzs

Gos15
Goois
Goonzs

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; katego-
ria nie wyzsza niz:

f

f

f

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyz-
sza niz:

Flso lub Slsg

Flso lub Sl3g

Flso lub Sl3g

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

CDekIarowana

Csorz0

Csorz0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie we-
dtug normy PN-EN 1097-2, badana na kru-
szywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, katego-
ria nie wyzsza niz:

LAso

LA

LA

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, roz-
dziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , roz-
dziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, ba-
dana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kate-
goria nie wyzsza niz:

Fs4

Fa

Fs4

10

-Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBLa

SBLa

SBLa

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis petro-
graficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

mepc 0,1

meec 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-1,  p.19.1:

wymagana odpornos¢

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; katego-
ria nie wyzsza niz:

Vg5

Ves

Ves

b) Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego po-

winno spelnia¢ wymagania podane w tablicy5 .
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Tablica 5. Wymagane wla$ciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8
do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR7

1 Uz1arn1$:n1e wedlug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 Iub GA85 Ge85
kategoria:

2 TOIer.énCJa uziarnienia; ?dchylenle nie wigk- GcNR Gre20 G120
sze niz, wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1, kate- f
goria nie wyzsza niz: :

4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria

MBE10

nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81Iub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

Ec.Deklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mepc0,1

EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego po-
winno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 iarnieni tug PN-EN 933-1
U21arnlfenle wedlug PN 933-1, wymagana Ge85 Iub GA85
kategoria:
2 Toler.a.ncja uziarnienia;“odchylenie nie wigk- GreNR Gre20 G120
sze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kate-
goria nie wyzsza niz: /s
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria
. . .. MBE10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- EcsDeklaro-
R .. Ecs30 Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz.
deklarowana przez producenta
7,8lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
deklarowana przez producenta
7,81ub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN- ———
EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LR

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania po-
dane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfalto-

wego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wrhasciwosci kruszywa KR1-+KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR7
1 U.21ar.r-11en1e .\?vedl’ug PN-EN 933-1; kategoria Ga85 Ga85 GBS

nie nizsza niz:
2 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kate- f f f

goria nie wyzsza niz: 1 1 10
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3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kate-
goria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flso lub Slso Flso lub Sl Flso lub Sl
niz:

MBe10 MBE10 MBE10

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csor30
wedtug PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz: Cpextarowana Csorso

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZzsza niz:

LAso LAso LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , roz- deklarowana przez producenta
dziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7.81ub 9: deklarowana przez producenta

9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, ba-
dana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kate- Fa Fa Fa
goria nie wyzsza niz:

11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia SBLA
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kate-
goria nie nizsza niz:

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petro-
graficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc 0,1 mepc 0,1

SBrLa

mepc 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-co-
wego chtodzonego powietrzem wedlug PN- wymagana odpornosé
EN 1744-1, p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p. 19.2:

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; katego- Ve s Ve s Vs
ria nie wyzsza niz:

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mi-
neralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojekto-
wanej mieszanki mineralnej.

¢) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz spet-
niajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ru-
Wiasciwosci kruszywa chu
KR1 + KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicqg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
. MBr10
niz:
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
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Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasits
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Ares8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, katego- WS
ria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym wedtug PN- ce

70

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza-
nym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana ka-
tegoria:

*)  Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-
EN 13043. Proporcja pytéw i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs3
w mieszance pytow i wypekliacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro.

KaDeklarowana

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuja-
cego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfalto-
wej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy.

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FM1/01
Wtasciwosci lepiszcza odzy- PIK | Kategoria Sz
skanego w granulacie asfalto- Warto$¢ §rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza
wym? niz 70°C. Pojedyncze wartos$ci temperatury mi¢knienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyn-

cze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnos¢ wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wia-
sciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], po-
winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [Ye(m/m)]
<1 <0,1 PMuo1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMaec
a)materiaty obce grupy 112 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mie-
szanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego as-
faltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:

Trikmix= o - Trik1+b - Trikz
w ktérym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granu-
latu asfaltowego, [°C],

Triki - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike - $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib  -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikow pomiardéw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan
(Twoz) partii granulatu asfaltowego do za-

Wiasciwos¢ stosowania w mieszance mineralno-asfal-
towej przeznaczonej do warstwy podbu-
dowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Whasciwos$ci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kru-
szywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

64



Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podsta-
wie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicag 12. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 13. Pole
szare w tablicy oznacza niepozadana wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo§ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgod-
nie z tablicg 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfalto-
wego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical3. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 8
asfalto- Korekta temperatury °C
wego
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = = -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) W
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stoso-
wania $rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelniania polgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réoznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i
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pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 14 oraz spetniajace wymagania, w za-

leznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 15 do 17.

Tablica 14. Materialy do zlaczy podluznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA

rozkladanej metodg ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne ta- lub elastyczne ta-
$my bitumiczne $my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 15. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkf)wy opIs Wa- Wymaganie
runkow badania
Temperatura micknie- | PN-EN 1427 >90°C
nia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzin-
nym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuze- | SNV 671 920 W temperaturze >10%
nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
$ci tasmy
Mozliwos¢ wydhuze- | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C
$ci taSmy po starzeniu
termicznym
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wrhasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mi¢gknienia PiK PN-EN 1427 >70°C

Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polime-
rami

Wiasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
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Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 Homogeniczny
lejnosci

Temperatura mi¢gknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
5,150 g

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odboj- PN-EN 13380-3 10-50%
nos¢)

Wydtuzenie nieciaggle (proba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcyjnych.

Do ztgczania warstw konstrukeji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemo-
dyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego wydania Zalacznika krajo-
wego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, na-
lezy stosowaé¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wasciwosci do-
datkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4, zatacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy
18.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 1 23, w zaleznosci od kate-
gorii ruchu jak i zawartos$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 18. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-
stwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22pP AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7

Wymiar sita #, [mm] | do od do od do od do od do

45 - - - - - - - - 100 |-
315 - - 100 [ - - - 100 [ - |90 100
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22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
i?\r:/ia:;tf;i)leplszcza, Brmina,4 Bmina,2 Brmina,2 Bmina,0 Bz

2,650

przez wspotczynnik & wedlug rownania: O = ——

Ad

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mie-
szanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 19.

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ru-

chu KR3 +- KR4

Warunki za-
e geszczania wg Metoda i warunki bada- AC22P
Wiasciwosé PN-EN nia AC16P AC32P
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, me-
C.1.20, watowa- toda B
Odpornos¢ na de- nie, w powietrzu, WTSaIr0:30 WTSaIr03
formacje trwate 2)c) P98-P100 PN-EN 13108-20, PRDA|R 9,0 PRDA|R 9,0
D.1.6, 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12, prze-
Wrazliwo$¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C
) ) . ITSR7o ITSR7o
tanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C )

a) grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1,

¢) procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014 w zatacz-
niku 2.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wta-
sciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funk-
cjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte mo-

nitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika.
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b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towa-
row niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami trans-
portu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zalez-
nosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpie-
czona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrze-
wane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzyma-
nie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkow obnizajacych tem-
perature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
1 wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kiero-
wac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabra-
nia si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki mineralno-asfaltowej (AC22P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdbw pobrane w obec-
nosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrddlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich z wymaga-
niami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac naste-
pujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
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— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzy-
niera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projek-
towej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta labora-
toryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stoso-
wane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostar-
czy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopu-
sci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, po-
winno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz po-
miaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu na-
lezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mi-
neralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfalto-
wej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej do-
starczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo-
srednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszankeg, kolejnos¢ dozowania mate-
riatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoor-
dynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania

dodatkéw i1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych do-
datkow.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mie-
szanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wy-
tworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podfoza.

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci poda-
nych w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
latg 4-metrowag lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierowno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
Z Pasy ruchu <15
L,D Pasy ruchu <18

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie as-
faltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod-
toza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodu-
kowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankeg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po usta-
bilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczar-
kach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mine-
ralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatow sktado-
wych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wy-
konawceg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ po-
bra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach po-
danych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wy-
konania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby techno-
logicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mine-
ralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzy-
skania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak do-
brane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mi-
neralno-asfaltoweyj.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbu-
dowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenia migdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfal- Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilosc pozostaiegzo

towa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfal- | Podbudowa z kruszywa stabilizowa- 0,5-0,7
towego nego mechanicznie

1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawia-
jacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostep
nych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W ra-
zie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy za-
chowac zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roz-
tozy¢ 1 zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potgczenie mig-
dzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapi-
sami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pra-
cujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontdéw o dopuszczo-
nym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowy-
wana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. pro-
mienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mie-
szanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przy-
padku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odla-
dzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfalto-
wych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad auto-
matycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscy-
lacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch
pojazdow zwiazanych z uktadaniem nastgpnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ru-
chu nalezy zastosowac¢ zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polgczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia ré6znych materialdéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztagcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicz-
nych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy prze-
sung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Ztacza
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5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zagesz-
czania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwno-
miernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to
uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym tem-
peratura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do uto-
zenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé frag-
ment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawegdziom na-
lezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goragco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawgdzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i spo-
sobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie go-
racym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi ze-
wnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug
PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogoélne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- datg wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwo-

$ci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub
(PN-EN 12591, PN-EN peratura migknienia | PN-EN 1427 1
13924-2, PN-EN 14023) | Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyska- | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
nego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura migk- PN-EN 12697-3 lub PN-EN
nienia lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427 1
gestosé PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢

minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1

1
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PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8
i VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6, metoda B, w stanie nasyco-
nym powierzch-niowo suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie
Wrazl'lwos'é'na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni za- 1
projektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 Zatacznik D
cztero-punktowym zginaniu
deomoéé na paliwo (powigzana funkcjonal- PN-EN 12697-43 1
nie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych

—  wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na §cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoSci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wy-
padku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykony-
wane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza 1

dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdze-
nia, czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i ma-
teriatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spet-
niajag wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w sto-
sunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecy-
dowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowa-
dzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwo$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miej-
scu produkcji mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
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Do oceny jakosci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zama-
wiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;i.

6.3.5. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejnag probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zba-
da¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze bu-
dzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopusz-
cza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopusz-
czalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ me-
tod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inacze;j.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26 w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodat-
kowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoS$ci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 4.0 +3,6 32 £2.9 24 | £2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 430 | 2,7 2.4 2.1 +1,8 | £1,5

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gru- +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 2,7 2.0
boziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 40 | £3,6 433 42,9 425 | £2,0
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76+50 -6,8 -6,1 | -55+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 45,0 ’

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno-
$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

—_— Liczba wynikéw badan
Rodza) mie- 2 d3d : d5do89 | od9do19?
. >
szanki 1 0 04 | od5do 0 01l >20
Mieszanki grubo-
eszanki grubo- |- ¢ 0,55 0,50 +0,40 +0,35 0,30
ziarniste
Mieszanki drob- |, § +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
noziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltoéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2, temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, POdanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

6.4.4. Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 2,0% (V/V).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 19.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dhuz-
szego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli tem-
peratura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz-
$cietacza oraz poroéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa.

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 285. Dotyczy to kazdego po-
jedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.
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Tablica 28. Wlasciwosci warstwy AC

Warstwa Ty . Wskaznik za- Zawaf[tosc _WOln}ICh
yp' i wyml_ar geszezenia przestrzen | W war-
mieszanki [%] stwie

[%(v/V)]
Podbudowa AC 22 P, KR3- > 08 3.0:8.0
KR4

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przy-
padku pojedynczych wynikoéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 29.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cie-
. ralna+wigzaca +pod-
Warunki ocen Warstwa podbudo
Y budowa asfaltowa ra- P Wy
zem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej war- | Nie dopuszcza si¢ za- | Nie dopuszcza si¢ zani-
stwy z catego odcinka budowy nizenia grubos$ci zenia grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiardw 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedo-
borow nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6t-
krotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej
grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. War-
stwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych
warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ miedzy-
warstwowa. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu
(warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tu-
kow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos$¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyzna-
czanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig ta-
czacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wy-
nosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym row-
nowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci podluznej dla podbudowy okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, laty i klina
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Maksymalne warto$ci od-
chylen réwnosci podtuzne;j

Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dia podbu-
dowy
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przezna- 15
czone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rOwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyzna-
czenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obli-
czane jako najwicksza odlegtos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dhugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Wartos¢ odchylenia rownoS$ci poprzecznej nalezy wyzna-
czac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni na-
lezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci 0d-
chylen rownosci poprzecz-

Klasa drogi Element nawierzchni nej warstwy [mm] dla pod-
budowy
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przezna- 15
czone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Z¥acza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym pozio-
mie.

6.5.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ od-
powiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projekto-
wej 0 wigcej niz+ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, defor-
macji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe.
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpli-
wosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wyko-
nywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nieko-
rzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 9.
9 2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

82



10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 196-2
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-3
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 12591
23. PN-EN 12592
24. PN-EN 12593
25. PN-EN 12595

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procento-
wej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekru-
szenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wia-
sciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena za-
warto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena za-
wartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznacza-
nie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypehiacza — Metoda piknometryczna
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpor-
nosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknie-
nia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogo-
wych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo-
$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze¢s¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza roz-
puszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarno-
wego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Woyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu --
Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci obje-
tosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowac-
twa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci na-
wierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci
lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny za-
pobiegajace oblodzeniu
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49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a.

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czeséci obcych
w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
len stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 4: Mie-
szanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Bada-
nie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakla-
dowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Czg¢é¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy as-
faltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfal-
tow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogo-
wych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogo-
wych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mo-
dyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow mo-
dyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego ty-
gla Clevelanda
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10.2 Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze-

$nia 2014 r.
70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych —Zarzadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIA-
ZACATWYROWNAWCZA WG WT-1i WT-2

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Keblowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykona-
niem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mie-
szanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przy-
padku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobo-
wigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfalto-
wego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
g Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC11W, AC16W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyska-
nia odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecia-
glym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeltniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowa-
nia warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz
z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiagzacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzqcej.

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyroOwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetlnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap1:2014-07.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiagciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P asenwosat badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czal- % m/m PN-EN 12592 99 99
nych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- Brak wy-
magan magan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy- Brak wy-
magan magan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wy- Brak wy-
magan magan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosei Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa | Wyma- klasa
ganie ganie

1| Penetracjaw 01 PN-EN 1426 50+70 4 35450 3
25°C mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 54+64 2 57+69 !
migknienia

3 Indeks penetracji i PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3

+2,0 +2,0

4 | Temperaturaza- | o | pN_EN 1SO 2592 >250 4 >250 4
ptonu

5 | Rozpuszezal- % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2
nosc

6 Temperatura
tamliwosci Fra- °C PN-EN 12593 <-17 5 <15 4
assa

7 Lepkos$¢ dyna-

- >

miczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4 >1500 5

8 Lepkos¢ kine- Brak brak
matyczna w mm?/s PN-EN 12595 Maeai 0 wyma- 0
135°C wyma-g gafh

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata pene-
tracja po starze- % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
niu
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10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
starzeniu

11| Zmianamasypo | o PN-EN 12607-1 <05 ! <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych za-
nieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewo-
dami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ auto-
matyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktad-
nikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spie-
nionego.

2.4. Kruszywo.

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mie-
szance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke¢ kruszywa
famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kru-
szywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac pro-
porcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymaga-

nia podane w tablicy 5.

Tablica5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 iarnieni PN-EN 933-1; k ri
U'z1a1f1.11en1e ‘\fvedhlg N 933-1; kategoria Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
G G G
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze 29015 2508 2503
niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaons
’ Gaonzs Gaon7s Gaonzs
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; katego- f f f
ria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flzs lub Slzs Flzs lub Slgs
niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C c C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza deklarovana S0 S0
niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 na na kruszywi
oy PN-EN 10972 badanana kuszywieo ||, b |t
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyz-
sza niz:
deklarowana | deklarowana
7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, roz- deklarowana przez
. przez produ- | przez produ-
dziat 7, 8 Iub 9: producenta
centa centa
o, . deklarowana | deklarowana
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat | deklarowana przez
przez produ- | przez produ-
7,8 1lub 9: producenta
centa centa
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9 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1, ba-
dana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kate- F F F2
goria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug

- B
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa SBLa SBua
11 . . deklarowany prze deklarowan deklarowan
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra- ro;\tljceitz zez (767 ::; qu (767 \rl(\; du)-/
ficzny wedtug PN-EN 932-3 P P P P P
centa centa
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
meec 0,1

1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mppc 0,1 Mppc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN

wymagana odpor- wymagana | wymagana od-
no$¢ odporno$é pornosé

wymagana odpor- | wymagana | wymagana od-

1744-1, p. 19.2: nos¢ odpornosé pornosé
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; katego- Vis Vis V35

ria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z be-
tonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8

do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5S +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug GtcNR G20 Grc20
kategorii: Te
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyz-
sza niz: fs
4 Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
.. MBE10

niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

EcsDekIarowana

meec0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od ka-

Lp. Wiasciwoséci kruszywa tegorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Toleran_c_J:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GeNR Gre20 G120
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZsza niz: Je
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MB-10

91



5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, EcsDekla-ro- Ecs30 Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p.

gy . mipcO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: L

a) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfal-

towego
Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

MBE10

niz:
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypeltnia- Vv
czu wedhug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kate- WS
goria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym wedtug oo

70

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza-
nym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCOs; w mieszance pytow i wypeltniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

KaDeklarowana

BNDekIarowana

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuja-
cego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfalto-
wej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMyo1
| PIK | Kategoria S7
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Whasciwosci lepiszcza od- Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
zyskanego w granu-lacie as- 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie mogg prze-
faltowym? kracza¢ 77°C
Pen. | Kategoria Pis
Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyn-
cze wartos$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnos¢ Wq tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegoInych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wilasci-
wosci lepiszcza nalezy dokonac¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawarto$¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1l <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMs)0,1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mie-
szanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego as-
faltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:

Trikmix= 0 * Teik1 +b - Trikz
w ktérym:
Teikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granu-
latu asfaltowego, [°C],

Trikt — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — Srednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikow pomiaréw temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow
badan (Tz) partii granulatu asfal-

Wiasciwos¢ towego do zastosowania w mie-
szance mineralno-asfaltowej prze-

znaczonej do warstwy wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego
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W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwos$ci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podsta-
wie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 12. Je-
zeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.
Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnos$ci suszarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznoSci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgod-
nie z tablicg 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfalto-
wego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 8
asfalto- Korekta temperatury °C
wego
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - s

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) W
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetienia wymagan podanych
powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stoso-
wania $rodkoéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow lub pota-
czenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 14 i 15 oraz
spetniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne ta-
$my bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 14. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metods ,,gorace
przy zimnym”

ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne ta- lub elastyczne ta-

$my bitumiczne $my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 15. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 16. Wymagania wobec taSm bitumicznych
Dodatkowy opis wa- .
Whasciwosé Metoda badawcza , Wy op . Wymaganie
runkow badania
Temperatura migknie- | PN-EN 1427 >90°C
nia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzin-
nym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuze- | SNV 671 920 W temperaturze >10%
nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
$ci tasmy
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Mozliwo$¢ wydtuze- | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C
$ci tasmy po starzeniu
termicznym

Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mi¢gknienia PiK PN-EN 1427 >70°C

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stoso-
wac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami we-
dlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, na-
lezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci do-
datkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4, zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykona-
nych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 14.

Probki powinny spetia¢ wymagania podane w tablicach 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.
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Tablica 18. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁlan\:ljr:gsc IGPISZCZa, e Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli sto-
sowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = @
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 19.

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnaw-

czej,
+ mm g mmmna m—y wmmm— E
Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania

EN 13108-20 AC 1o W AC 22 W
Zawartosd
wolrtych gi’g’suub‘;j:r?:ﬁ PN-EN 12697-8, pkt 4 :I':mln 40 ll:'mm #0
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie E.l_.F:.:U. watowanle, | powletrzu, PN-EN 13108-20, H:RTgm 0,i5 P:RTgm 0,15
trwale > s D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR 7.0 MR TS

L PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwose na C.1.1, ubijani
dziatan e wody | 2% BSU;?dLHr::rEi w 40°C 2 jednym cyklem ITSRyg ITSRso
zamrazania ¥, badanie w 25°C
* grubosé phyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm
® ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wady z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1
" procedure kondycjonowania krotkoterminowage mma przed formowaniem probek do badart podano w
@cznlku 2

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wia-
sciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funk-
cjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte moni-
torowanie temperatury poszczeg6élnych materiatow, na r6znych etapach przygotowywania materiatow, jak
1 na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalez-
nosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpie-
czona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrze-
wane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzyma-
nie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywa-
jace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materia-
tow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i por6wnanie ich z wymaga-
niami specyfikacji,
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—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac naste-
pujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG ,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzy-
niera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projek-
towej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta labora-
toryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stoso-
wane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostar-
czy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopu-
sci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, po-
winno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz po-
miaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu na-
lezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej ta-
blicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwno-
mierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciekltej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wy-
mieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfalto-
wej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoor-
dynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6éznic w ich wtasciwosciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mie-
szanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowa-
nia mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 17. Jezeli nierow-
nos$ci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowa-
nie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 17. Maksymalne nieré6wno$ci podloza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni lef rownosei podtuznej i po-
przecznej pod warstwe wia-
zcq [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiaczenia
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie as-
faltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod-
toza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecz-
nych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych Iub podtoze nalezy wymienic.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia W
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodu-
kowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w
cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po usta-
bilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczar-
kach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mine-
ralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatéw sktado-
wych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wy-
konawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢
poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ po-
bra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach po-
danych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wy-
konania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby techno-
logicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mine-
ralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzy-
skania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m i powinny byé tak do-
brane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mi-
neralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbu-
dowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapi-
sami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. pro-
mienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mie-
szanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przy-
padku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy jg po-
wierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiaza-
cej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrdwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad auto-
matycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscy-
lacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

ZYacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem sie-
bie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami robo-
czymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co naj-
mniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw §cieralnej 1 wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawe-
dzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna za-
pewnic¢ prawidlowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasOw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwno-
miernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie
okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien
by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsied-
niego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach
59.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zacho-
dzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtOwnocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicz-
nych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub po-
przez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przykle-
jeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na caltkowitej grubosci, na-
lezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasdma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wy-
sokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm3). Dopusz-
cza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ogra-
niczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, kto-
rych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, ko-
rytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralne;j
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom na-
lezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformo-
wane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz po-
tozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i spo-
sobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie go-
racym asfaltem w ilosci:

~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, as-
falt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ gora-
cym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyliki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zatagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wy-
magajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

D.. informacje ogolne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci,
D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: Zrodto i rodzaj,

— dodatki: Zzrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badah
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-pera- | PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- tura migknienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura rog grafle- | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
piszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestosé PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkc;ji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

funkcjonalnie)

Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1
Zawartosc 1 b ki 1
awarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8
1 VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) 12697-6, metoda B, w stanie nasyco-
nym rog gra-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
Wrazl_lwosc_na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obciaze- W powietrzu, 1
nia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zm_e;czeme (funkCJonalna)_do nawierz-chni za- PN-EN 12697-2, zatacznik D
projektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
deomosc na paliwo (powigzana funkcjonal- PN-EN 12697-43 1
nie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mie-
szanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
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— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wladciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wy-
padku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogolne.

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykony-
wane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdze-
nia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i ma-
teriatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spet-
niajag wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w sto-
sunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecy-
dowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowa-
dzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
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w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy jest nastepujacy:
- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
~ ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wtasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miej-
scu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zama-
wiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

7 lepiszcza nalezy pobraé¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny

(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatlow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zba-
da¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze bu-
dzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetlnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopusz-
cza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopusz-
czalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ me-
tod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 21, w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniajg badan kontrolnych dodat-
kowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycz-
nej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0d3do4 |od5do8 [ 0d9do19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziamiste +40 | 3.6 +3,2 42,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £27 +2.4 +2,1 +1.8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziamiste £50 | +4.4 43,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 £33 +2.,9 +2.5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -5,1 +4;3 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno-
$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw ba-
dan zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Rodzaj mie- Liczba wynikow ‘t;)adan . -
szanki 1 2 Od3do4 | Od5do8 Od 9do 19 >20

M|e_szar_1k| gru- 10.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 £0,30

boziarniste

Mle_szar_1k| drob- 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 40,35 +0,30

noziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do ob-
liczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki do-
tyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedyn-
czego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2, temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, POdanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mi-
neralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kon-
troli jakos$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyeks-
trahowanego lepiszcza obliczone w nast¢pujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyeks-
trahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepisz-
cza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398).

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozsécietacza w przypadku dhuz-
szego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli tem-
peratura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz-
Scietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego po-
jedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 24. Wlasciwos$ci warstwy AC

. ' Wikaznik za- Zawarto$¢ Wolnych.przestrzem
Warstwa Typ 1 wymiar . w warstwie
i i geszezenia [9%6(vv)]
mieszan [% ] 0
Wiazaca, wyrownawcza | AC11W >98 2,0=7,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przy-
padku pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

_ Scieralnat+wiazaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfal- wa wiaz
towa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢ zani-
z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zenia grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiaréw gru- 0+10%, ale nie 0+10%
bosci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6t-
krotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedo-
borow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tu-
kow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg % 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos$¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomie-
dzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wy-
nosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym row-
nowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci podluznej dla warstwy wiazacej okreslone za po-
moca pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne warto$ci od-
Klasa drogi Element nawierzchni chylefi réwnosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodat- 9
kowe,
wlaczenia i wylgczenia, posto-
jowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
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L,D, place par- Wszystkie pasy ruchu i po- 12
Kingi, wierzchnie przeznaczone do ru-
chu i postoju pojazdow

b) Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyzna-
czenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obli-
czane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyzna-
cza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni na-
lezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej okresla tablica 27.
Tablica27.  Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wiazacej

Maksymalne warto$ci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni lef rownosci poprzeczne; war-
stwy [mm] dla warstwy wigza-
cej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodat- 9
kowe,
wlaczenia i wylaczenia, posto-
jowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place par- Wszystkie pasy ruchu i po- 12
Kingi, wierzchnie przeznaczone do ru-
chu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym pozio-
mie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ od-
powiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projekto-
wej o wigcej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, defor-
macji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpli-
wosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wyko-
nywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nieko-
rzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego /AC/.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazy-
wane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 196-2
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1367-1
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1426
19. PN-EN 1427
20. PN-EN 1744-1
21. PN-EN 12591
22. PN-EN 12592
23. PN-EN 12593
24. PN-EN 12595

Metody badania cementu - Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i ter-
minologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Ozna-
czanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Ozna-
czanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Ozna-
czanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczo-
nego wypekniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknome-
tryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozo-
odpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknie-
nia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo-
sci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycz-
nej
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43.

44,

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze¢s¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza roz-
puszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziar-
nowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powino-
wactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo-
$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmecze-
nie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci
lepiszcza metodg spalania
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45,

46.

47,

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

o7.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a.

64.

64a.

65.

66.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny za-
pobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 42: Zawarto$¢ czesci ob-
cych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mie-
szanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Bada-
nie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakla-
dowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy as-
faltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfal-
tow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow dro-
gowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow dro-
gowych specjalnych - Czesé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
— Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mo-
dyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow mo-
dyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco
Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
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67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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10.2. Wymagania techniczne i katalogi.

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Au-
tostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarza-
dzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r

10.3. Inne dokumenty.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430).

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami).
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO —
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1 WT-2 Z 2016 R.

1. WSTEP.
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Kebltowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykona-
niem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Za-
ktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 3-4 ACS8S, AC11S

&) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecia-
gltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polgczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z%3cza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j
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PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie in-
formacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatlow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci ma-
teriatbw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 3-4 AC8S, AC11S X
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Podzial na rodzaje i wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami w wg
zalacznika krajowego NA do normy PN-EN 14023:2011/Ap2:2020-02
RODZAJ ASFALTU MODYFIKOWANEGO POLIMERAMI

METODA

WEASCIWOSC BADANIA JEDNOSTKA  PMB 45/80-65
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 65-105 6 90-150 8
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 265 5 260 6 245 B
Siiadrozcha an:a PILEN 13580
metoda z du yio- - 2 o o
metrem (rozcigganie  PN-EN 13703 Jicm 22w 10°C & 23w5°C 2 NR 0
% 50 mm/min)
*
z = Rozciaganie
bezposrednie w 5°C )
-g g (rozciaganie PN-EN 13587 J/icm NR 0 NR 0 NR 0
—_ 100 mm/min)
g Wahadto Vialit
. i 2 >0 7
g (metoda uderzenia) PN-EN 13588 Jjcm NR 0 NR 0 20,7 2
= Zmiana masy po starzeniu* PN-EN 12607-1 % m/m <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Pozostala penetracjaw 25°C PN-EN 12607-1 9 > > >
po starzeniu PN-EN 1426 & 260 ! 260 ! 230 2
Wzrost temperatury migknienia PN-EN 12607-1 -
po starzeniu PN-EN 1427 C <8 2 <10 3 £10 3
Temperatura zaptonu EN IS0 2592 °C 2235 3 2235 3 2235 3
Temperatura famliwosci s
wg Fraassa PN-EN 12593 C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 280 2 270 3 250 5
g Nawr6t sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR 0 NR 0 NR 0
f,-'é Zakres plastycznodci PN-EN 14023 °C NR 0 NR 0 NR 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 0
§ mieknienia po starzeniu PN-EN 1427 ¢ TOR 1 TBR 1 TOR 1
§ Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 12607-1
3 | postarzenis PN-EN 13398 % 260 3 260 3 250 4
— Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 12607-1
= | po starzeniu PN-EN 13308 % - . NR 0 R 0
Stabilnos¢é magazynowania — PN-EN 13399 . < < <
rb7nica temperatury micknienia  PN-EN 1427 C <5 2 S 2 - 2
Stabilno$¢ magazynowania — EN 13399
rdZnica penetracji EN 1426 0,1 mm e o NR 0 R 0

* — zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

** _w zaleznosci od koficowego zastosowania powinna zostac wybrana tylko jedna metoda oznaczania kohezji. Oznaczanie kohezji metoda Vialit
(EN 13588) nalezy wybrac tylko w przypadku asfaltéw przeznaczonych do powierzchniowego utrwalania

NR - No Reguirement (brak wymagar)

TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszcze-
nie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa ta-

manego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac pro-

porcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 | Uziaienic wedhug PN-EN 933-1; kate- | g5/50 | Geo0/20 Gc90/15
goria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs’ls Gasits Gazsits
. . 20/15
wigksze niz wedtug kategorii: G Gaons Gaons
20117,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f f f
kategoria nie wyzsza niz: ? ? §
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[6] Iub Wediug PN-EN 933-4; kategoria Flys lub Slos Fly lub Sl Fly lub Slyg
nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w c c C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933- dekdarowana 9/t %/t
5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, roz- LAz LAz LAz
dziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw we-
dtug PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy PV PSVbekiarowana, PSVs*)
;. . . . ‘e ‘. 44
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej nit 48™)
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
9 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-
6, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scie- 7
ralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia SBLa A
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis pe- | deklarowany | deklarowany | deklarowany
trograficzny wedlug PN-EN 932-3 przez prod. przez prod. przez prod.
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie mepc 0,1 mepc 0,1 Mepec 0,1
WYyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
. wymagana wymagana wymagana od-
cowego chlodzonego powietrzem we- odpornosé od o gt
dtug PN-EN 1744-1, p. 19.1; P POTROSC | POTROSC
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopieco-
. wymagana wymagana wymagana od-
wego chlodzonego powietrzem wedtug odbornodé odpornosé o
PN-EN 1744-1, p. 19.2: P P POTNOse
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla sta-
lowniczego wedlug PN-EN 1744-1 vV V V35
j .o, . . 35 35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga

by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢

wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzia
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nych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu as-
faltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa kategorii ruchu
KR 3-4
1 H:-lamleme wedtug PN-EN 933-1, wymagana katego- G85 Iub GAS5
2 Tolerancja u_z_llarnlema; odchylenie nie wigksze niz we- GrcNR
dhug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZsza niz: /3
4 Jakoslcj pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyz- MB:10
sza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wy-
dzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug Ecs Deklarowana

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

~

mcpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfalto-
wego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od katego-

rii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 +~ KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigk-

Gr85 lub Ga85

sze niz wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kate-

goria nie wyzsza niz: f1s
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB:10

nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- EcsDeklaro-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana Ecs30 Ecs30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. dek q

7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 I;Iaglﬁﬁ)ll;vosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MpcO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wy-
petniacz spelniajgcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
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2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:

3 Zav.vartoé.é. wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
WyZsza niz:

4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wyma- Vsg/a5
gana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- AenB/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypehiaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCno
niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetnia-
czu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.Kruszywo do uszorstniania.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuja-
cego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfalto-
wej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelniania polgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow lub pota-
czenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawio-
nych w tablicy 9 i 10 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 11 do 14.
Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany po-
limerami.

Tablica9. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metods ,,gorace
przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cie- KR 3-4 Pasty asfaltowe KR 3-4 Pasty asfaltowe
ralna lub elastyczne ta- lub elastyczne ta-
$my bitumiczne $my bitumiczne

Tablica 10. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna KR 3-4 Pasta asfaltowa
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Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatkgwy opls wa- Wymaganie
runkéw badania
Temperatura mi¢gknienia PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (od- | PN-EN 13880-3 10 do 30%
bojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 go-
dzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci taSmy | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wy-
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13) -10°C nik
po starzeniu termicznym
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wrhasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polime-

rami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejno$ci PN-EN 13880-6 Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczep- PN-EN 13880-13 >5 mm
nosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

do 11.2.8.

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1

PN-EN 14188-1

N1

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcyjnych.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stoso-
wac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami we-
dhug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, na-
lezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci do-
datkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
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powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4, zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykona-
nych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 16.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-
stwy Scieralnej dla ruchu KR 3-4

TEe s e mmr mE M e e SCRAE RS SEESSA S EWEWEE R W

Przesiew, [%o(m/m)]
Wiasclwosd AC8S ACI1S
KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm] od do od Do
16 - - 100 -
11,2 100 - a0 100
8 a0 100 ot S0 I
5,6 &0 BO 48 75
4.0 a8 50 42 60
2 40 35 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartose lepiszcza Bein .0 B e

2.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 17.
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Tablica 17. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR 3-4
MaMud =T "W
Warunki Wymiar mieszankf
WiasciwosEé zageszczania wg Metoda | warunki badania

PN-EN 13108-20 AC8S AC11S

Zawartosd
C.1.3, ubijanie, _ ~ Voinzo Viin 2,0
:ﬂ*.;crzheni 2 x 75 uderzer PN-EN 12697-8, pkt 4 Ve a0 Vimaw 4.0

Odpornoss na ) PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje gg:gu walowanie, |\ oo ietrzu, PN-EN 13108-20,
trwate® 140, D.1.6, 60°C, 10 000 cykii

WTSur 0,15 WTSaz 6,15
PRDam o PROwr 9

PM-EM 12697-12, przechowywanie
w 40°C 2 jednym cyklem ITSR 3 ITSRan
zamratania ¥, badanie w 25°C

Wrazllwosé na | C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody | 2 % 35 uderzen

*} grubogé ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm

b yjednolicona, procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w
zalgczniku 1

< procedure kondycjonowania krdtkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badari podano w
zalgczniku 2

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wta-
sciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funk-
cjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle mo-
nitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdw, na roznych etapach przygotowywania materialow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow.
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Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towa-
réw niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami trans-
portu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emuls;ji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalez-
nos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpie-
czona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrze-
wane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzyma-
nie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzy
wanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pg-
dowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltoweyj.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrdédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaga-
niami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac naste-
pujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzy-
niera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projek-
towej.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta labora-
toryjna opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stoso-
wane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki speniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostar-
czy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopu-
$ci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, po-
winno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz po-
miaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu na-
lezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mi-
neralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfalto-
wej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej do-
starczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo-
$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 18. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwno-
mierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciekltej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wy-
mieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfalto-
wej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoor-
dynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy §cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mie-
szanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wy-
tworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scie-
ralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i1 nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 19. Jezeli nierow-
nosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrowna¢ podtoze poprzez frezowa-
nie lub utoZenie warstwy wyrownawcze;j.
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Tablica 19. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (po-
miar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nierow-
Klasa drogi Element nawierzchni no$¢ podtoza pod war-
stwe $cieralng [mm]
ZL Pasy ruchu 9

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie as-
faltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod-
toza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecz-
nych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienié.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodu-
kowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po usta-
bilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczar-
kach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mine-
ralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczeg6lnych materiatéw sktado-
wych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wy-
konawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ po-
braé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach po-
danych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wy-
konania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby techno-
logicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mine-
ralno-asfaltowej do badan zza roz§cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzy-
skania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
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dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwach przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbu-
dowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cie-
ralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
t] 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsjg¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urza-
dzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy za-
chowac zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roz-
tozy¢ i1 zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie mig-
dzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapi-
sami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cala szeroko$cig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pra-
cujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontdéw o dopuszczo-
nym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowy-
wana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. pro-
mienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
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dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfalto-

wych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robét
Warstwa Scieralna o gruboscei > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad auto-
matycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscy-
lacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne.

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem sie-
bie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami robo-
czymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co naj-
mniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawe-
dzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna za-
pewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byla wicksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie zlaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach

131



czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rowno-
miernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie
okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien
by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsied-
niego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach
59.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zacho-
dzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicz-
nych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub po-
przez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na cal-
kowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wyso-
kos$ci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ogra-
niczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na go-
raco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacigtej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.
5.10 Krawedzie.

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, kto-
rych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, ko-
rytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom na-
lezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i spo-
sobie uszczelnienia krawgdzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie go-
ragcym asfaltem w ilosci:

132



—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, as-
falt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gora-
cym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej.

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wy-
magajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogoélne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
- nazwg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwo-
$ci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodlto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica2l. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)
Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Penetracja lub tem-pe- PN-EN 1426 lub 1
13924-2, PN-EN 14023) ratura migknienia PN-EN 1427
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Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

“ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

¢) informacije o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkgciji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,

wolnych przestrzeni Vimax<7% (obowigz- metoda B, w stanie nasyconym powierzch-

kowa) niowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, 1

metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wy-

zaprojektowa-nego do maksymalnego obcig- | maganej temperaturze 1

zenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatagcznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjo- PN-EN 12697-43 1

nalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powia- PN-EN 12697-41 1

zana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mie-

szanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwo-
$ci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cie-
ranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejs$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wy-

padku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.

Badania dzielg si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.
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6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykony-
wane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdze-
nia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i ma-
teriatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spet-
niaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w sto-
sunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecy-
dowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowa-
dzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgo-
wych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:
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- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwos$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miej-
scu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatlow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zama-
wiajgcego mogg poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetlnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek
cze¢sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zba-
da¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze bu-
dzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtlasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopusz-
cza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopusz-
czalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé me-
tod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtlasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodat-
kowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

| | Liczba wynikow badan |

136



Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9
! 2 do4 | do8 | doto | =

<0,063 mm, [o(m/m)], mie- | 4o | 36 | 132 | 429 | 24 | 20
szanki gruboziarniste

0, ie-
<0,063 mm, [So(m/m)], mie- | 3 | 157 | i24 | 21 | 18 | +15
szanki drobnoziarniste
<0125 mm, [o(m/m)], mie- | 5o | 44 | 139 | 434 | 227 | 20
szanki gruboziarniste

0, ie-
<0.125mm, [S(m/m)], mie- |, 4 | 436 | 433 | 429 | 25 | 420
szanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76 | -6,8+5,0 -6,1 -55 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegdl-
nych wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna od-
chytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno-
sci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw ba-
dan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wymlg(zjwsbadan —
>
1 2 Od3do4 do 89 40 199 >20
Mieszanki gruboziar- +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
niste
Mieszanki drobno- +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
ziarniste

¢) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2, temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
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temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuz-
szego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli tem-
peratura za stolem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz-
Scietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego po-
jedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 25. Wiasciwosci warstwy AC

, - Zawarto$¢ wolnych
. . . .| Wskaznik za- .
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w war-
Eeszvzta stwie [%(v/v)]
[%]
AC11S, KR 3-4 >98 1,0+4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 2500 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przy-
padku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfal- Warstwa Scieralna
towa razem

Dla warto$ci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢ zani-
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zenia grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiaréw gru- 0+10%, ale nie 0+5%
bosci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipot-
krotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bgdg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedo-
boréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tu-

kow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a/ rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

138



1) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedo-
stepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej po-
winna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z oraz placdéw i parkingow
nalezy stosowac¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomig-
dzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym row-
nowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podluznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomocag pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne warto$ci odchy-
len rownosci podtuznej war-

Klasa drogi Element nawierzchni stwy [mm] dla warstwy Scie-
ralnej
Z,L Jezdnia 9

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyzna-
czenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obli-
czane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szeroko$ci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyzna-
czac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci od-
Klasa drogi Element nawierzchni chylen rownosci poprzecz-
nej warstwy [mm] dla war-
stwy $cieralnej
Z,L Jezdnia 9

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym pozio-
mie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ od-
powiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$ne;j
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projekto-
wej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, defor-
macji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpli-
wosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wyko-
nywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nieko-
rzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-

mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymceza-

sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢sé¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziar-
nowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu zia-
ren za pomocg wskaznika plaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu zia-
ren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawar-
tosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kru-
szyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych cza-
stek — Badania biekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drob-
nych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

17. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéow at-
mosferycznych — Cz¢s$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowa-
nia

18. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow at-
mosferycznych — Czes¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli.

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier-
Scien i Kula

21.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

24.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepkosci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepko$ci dynamicznej metodg proznio-
wej kapilary

27.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-
wem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie odporno$ci na starzenie pod wpltywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
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32.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 5: Oznaczenie gestosci

33.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

34.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

35.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczenie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

36. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

37. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

40. PN_EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 26: Sztywno$é

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

42. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

43.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 39: Oznaczenie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

44. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

45.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

46. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wy-
ptywowym — Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

49. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 4: Mieszanka HRA

50. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badania typu

51. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola ja-
kosci

52.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia i kuli

53.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

54.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

55.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

59.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
— Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

60. PN-EN 13924- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych

2:2014-4Ap1:2014- — Cze$¢ 2:Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
07

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi.

63. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

64. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze¢s¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
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Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢s¢ 1T - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Kra-
jowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-

runkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

68. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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D.05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Keblowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— zjazddéw do bram, wyniesionych przej$¢ dla pieszych grub. 8 cm,
- chodnika: kostka grub. 6 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z de-
finicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowana z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwio-
nego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktoéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi ma-
teriatami wypelniajacymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, czgécig rysunkowa
Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne stosowania materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
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1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku
1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zale-
cane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozli-
wiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trak-
cie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzch-
niach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos¢ szerokos¢ Roznica pomig-dzy dwoma
od zadeklarowanych wymia- grubosé po-miarami gru-bosci, tej sa-
réw kostki, mej kostki, powinna by¢ <3
grubosci < +2 +2 +3 | mm
100 mm +3 +3 +4
>
100 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalo- Cc Maksymalna (w mm)
wania (jesli maksymalne wy- wypuktosé wklestosé
miary kostki > 300
mm), przy dlugosci pomiaro- 1,5 1,0
wej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/roz- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
mraza-nie z udziatem soli od- przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
ladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy po-
przy rozlupywaniu jedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac ob-
cigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
rozlupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wy- F Kostki majg zadawalajacg trwato§¢ (wytrzymatos¢) jesli
trzyma-tosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. Gnormy | wg zal. H mormy — badanie alterna-
tywne
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— badanie podsta-

wowe
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/posli- I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
zgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos$é,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poSlizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ mini-
malng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadto-
wym przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwo-

wych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

¢)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwie-

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze nia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wilasci-
by¢ warstwa $cieralna lub caly wosciach surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
element) nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na na-
wierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w po-
czatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepu-
jacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek.

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej prze-
strzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody od-
powiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
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¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na bu-
dowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z do-
puszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12
(dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru. Sprzet powinien odpo-
wiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tar-
cz3).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykta-
dzing elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport kostki betonowej

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osia-
gnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg
do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samocho-
dowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylega-
jace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za
pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem
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moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé

zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wy-
fadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

5.2. Zakres robot
5.2.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa —wg ST D.04.04.02
5.2.2. Podsypka.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzed-
nio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalos$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi wal-
cami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.2.3. Ukfadanie nawierzchni z kostki betonowe;.
5.2.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktada-
nia (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynie-
rowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych ko-
stek, wylgcznie na podsypce piaskowej.
5.2.3.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzy-
muje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy za-
bezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.2.3.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigk-
szym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedo-
puszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowa-
nych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
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Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewia-
tek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupet-
niaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i od-
powiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupet-
nia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ pro-
wizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.2.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z two-
rzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze-
$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.2.3.5. Spoiny.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig-
dzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
Z pidrami gumowymi.

5.2.3.6. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlionymi zaprawa cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otocze-
nia nie nizszej niz 15° C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

D-08.03.01; D-08.05.00

Wyszczegolnienie ., , Warto$ci dopuszczalne
Lp. badan | pomiar6w Czestotliwos¢ badan
1 [ Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST D.04.04.02
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a; D-08.01.02 ;

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem li-
niowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréownaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchylki od projekto-
wanej grubosci £1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projek-
towa

Sukcesywnie na kazdej dziatce ro-
boczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowa-nej
do2cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-

Odchylenia: +1cm; -2 cm

przymiarem liniowym)

rakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym fatg | Jw. Nierownos$ci do 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-dzy tata a po-
(sprawdzona tatg profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze prze§witu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda ni-
wela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-kumentacji pro-
toda niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-rokosci projekto-

wanej do +5cm

h) szeroko$¢ i gleboko$é wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycz-
nych dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

W(g dokumenta-cji projektowej lub
decyzji Inspeltora Nadzoru

6.4. Badanie wykonanych robot.

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

1 |Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawi-
dlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam, de-

sciekow formacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-

nigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycz-
nych (wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych
w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Wg pktu 5.5i5.7.5

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc po-
dtuzna i poprzeczna, spadki po-
przeczne i szerokos¢

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni przedsta-
wionych do obmiaru powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowsg i ustaleniami Inzyniera. Nie powinien
on obejmowac¢ zadnych ilo$ci niezaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci doty-
czace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materia-

tow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogo-
wym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
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4.

PN-EN 1008:2004

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, bada-
nie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Keblowa do
granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbhudowaniem kra-
weznikow betonowych 15x30 i 14x25 na budowie jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi s3:

* krawegzniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

beton B-15 do wykonania tawy pod krawegzniki.

% %

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

W zaleznoSci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikoéw be-

tonowych:

* prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
* prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawe¢znikdéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawegzniki betonowe dzieli si¢ na:
* gatunek 1 - G1,
* gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne.
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

krawez- | krawez- I b h R d .

nika nika
20 30 min. 3 min. 12

v a 100} 45 max.7 | max.15 | 10
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wiel-
Rodzaj wad i uszkodzen ko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypuktos$é powierzchni kraweznikow w 2 3
mm

Szczerby i uszkodze- | ograniczajacych powierzchnie
nia gorne ($cieralne), mm
krawedzi 1 narozy

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.2.2. Beton na tawg

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-20. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie
z PN-88/B-06250.
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2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢é wymaganiom normy
PN-B-19701. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem klasy nie
mniejszej niz ,,32,5".

Przechowywanie cementu powinno spelnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom normy
PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehiania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-7416771-04 lub posiada¢
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu-podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzgtu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na
$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ za-
bezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegrego-
waniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikdéw nalezy wytyczy¢:
- lini¢ kraweznika ustawianego w pozycji pionowej,
- lini¢ kraweznika uktadanego na ptask

zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-68B-06050. Wymiary wy-
kopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji
szalunki dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyrow-
nywany  warstwami.  Betonowanie taw  nalezy @ wykonywa¢ = zgodnie <z  wymaganiami
PN-63/B-06251, stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows odpowiada-
jaca wymaganiom pkt 2.2.7. Lawy zwykle dla kraw¢znikéw ustawianych na ptask mozna wykonywac z szalo-
waniu lub bez szalowania po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.2.4. Ustawienie kraw¢znikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki piaskowej o grubosci 5 cm.
Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wy-
konaniu nalezy pielggnowac¢ woda. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
woda. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewac szczeliny masa zalewowa nad szczelinami dylatacyj-
nymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6
6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopow polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu min. 0,97
- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg + 2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja =1 cm
na kazde 100 m tawy,

- wysoko$¢ (grubos¢) taw z tolerancja £ 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 20% szerokos$ci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),

- rowno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy przy-
tozeniu taty 3-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Sprawdzeniu podlega:
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- odchylenie linii kraw¢znikéw w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde
100 m tawy),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy przytozeniu taty
3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 .,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
- roz$cielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
- ustawienie kraw¢znikdéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie krawe¢znikow zaprawa i pielegnacja woda spoin,
- wypetnienie szczelin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej §ciany gruntem i ubicie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykty.

2. PN-63B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-79B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
4. PN-80,B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-90B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

7. PN-88B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

0. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych Wspolne wymagania i badania.
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i to-
rowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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12. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
I badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumentu

13. ,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych" (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979
i 1982r.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Keblowa do
granicy powiatu )

2.1 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych na budowanym
odcinku ulicy Karpackiej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe 8x30 - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustron-
nie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 1.1.

1.5. Ogolne wymagana dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
- gatunek1l -G1,
- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne.

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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3
|

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos§¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate po-
wierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrego-
wane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szero-
ko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
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2.5.Materialy na tawe i do zaprawy.
Beton na tawe wykonac¢ zgodnie z SST D.08.01.01.
3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnie-
ciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie trans-
portu.

4.2.2. Transport pozostatych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty ziemne.
Roboty ziemne wykopy wykona¢ zgodnie z SST D.02.01.01. ,,Roboty ziemne” oraz D.02.03.01 ,,Nasypy”.
5.3. Podtoze lub podsypka.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem prze-
puszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypethi¢ je piaskiem lub zaprawa cemen-
towo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyS$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wy-
petione catkowicie na pelna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akcepta-
Cji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wyma-
ganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. badanie w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podt

C) oza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie robot ziemnych /koryto/,
- wykonanie podsypki (fawy).

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie robot ziemnych /koryta/,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,
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— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaga-
nia i ocena zgodnoSci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-

wierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajo-
wych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-
wierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajo-
wych. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty
10. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.03.02.01.72. REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja i naprawg urzadzen obcych w zwigzku z przebudowa
drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od Kebtowa do granicy powiatu )
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace regulacji pionowej urza-
dzen obcych :

studzienek kanalizacji deszczowej

studzienek kanalizacji $ciekowe;j

studzienek teletechnicznych

pokryw zawor6w wodociaggowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w
SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne"

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczqgce materiatow

Wykonaweca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej
lub SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wyko-
nawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego zrodta. Wszystkie materiaty, dla ktorych
przewidziano powinien SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przed-
stawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robot. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i
niezaakceptowane materiaty. Wykonawca na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzqdzen obcych sq :

Mieszanka betonowa. Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy B-20. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 . Sktadnikami betonu sg : cement, kruszywo i woda. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 . Cement powi-
nien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy przechowywac¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W nor-
malnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy .

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
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Cement. Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek stosowa¢ cement portlandzki marki klasy 32,5.
Cement powinien spelnia¢ wymagania podane w normie PN-B-19701. Cement uzywany do zaprawy cemen-
towej powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu
nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement powinien by¢ przechowywany w suchych zadaszonych
miejscach powinien chroniony przed zawilgoceniem.

Piasek. Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowaé piaski mineralne, naturalne i ta-
mane, o uziamieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajace wymagania PN-B-06711.
Piaski powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewo-
zi¢ luzem dowolnymi §rodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze
przed rozpyleniem.

Deski. Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-
25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

3. SPRZET

Mieszanke betonowa nalezy wytworzyé w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem?®. Beto-
niarka powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiada¢ wymogom PN-79/M-
47335.00.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow i sprzgtu na plac budowy wymagan nie okresla sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robot obejmuje roboty rozbiorkowe
Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokot urzadzen. Zebranie i
odrzucenie gruzu na chodnik.

5.2. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewniaé¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wy-
petieniem masa betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy betono-
wej, mozliwo$¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skonczone deskowanie powinno by¢
zgloszone do odbioru Inzynierowi. Przed odbiorem deskowania przez Inzyniera nie wolno rozpoczynac beto-
nowania.

5.3. Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej

zatwierdzonej przez laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem?,

Ulozenie 1 zaggszczenie betonu do wymaganej w projekcie wysokos$ci.

Rozebranie deskowan z oczyszczeniem i utozeniem desek na pobocze

Osadzenie wyzej wymienionych przykry¢ na odpowiedniej wysokosci na uprzednio przygotowanej zaprawie
cementowe;.

Wywoz gruzu na najblizsze wysypisko oraz oczyszczenie miejsca robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych. Wyko-
nawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania nadzorowi Za-
mawiajacego zgodnosci dostarczonych materialow i zrealizowanych robot z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami SST .

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatow przeznaczonych do wyko-
nania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi wedlug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej
SST.
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6.2. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania de-
skowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy. Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego regulowanego urzadzenia, polega ono na sprawdzeniu szczelno$ci, wymiardw oraz zgodno$ci z wy-
mogami wysokos$ciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu
wysokosciowym , oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania
kot samochodu).

Rzedne kratek $ciekowych powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.). Obmiar robot polega na
okresleniu rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych, zgloszonych po
wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen pod-
ziemnych. Zasady odbioru okreslono w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" punkt 8.
Regulacje i naprawe urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli
wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejsze;j
SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci rozbiorke wy-
konanej regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych
robot i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ Roboty poprawkowe lub rozbidrkowe i ponowne
ich wykonanie Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 szt. bedzie przyjeta na podstawie obmiaru,
Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje ustalenia zawarte w SST D.00.00.00. punkt 9 oraz :
a) zdjecie przykrycia,
b) rozebranie uszkodzonej gornej czgsci urzadzenia obcego ,
c) odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokoét urzadzenia,
d) zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,
e) wykonanie deskowania,
f) wytworzenie mieszanki betonowej B-20,
g) ulozenie i zaggszczenie betonu oraz pielggnacja,
h) rozebranie deskowania,
i) przygotowanie zaprawy cementowej,
j) osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
k) wywoz gruzu,
I) oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Wykaz norm

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.
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SST D-05.01.03 POBOCZA Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH -mieszanka optymalna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do
km 5+500 (od Kebtowa do granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowan a jest jako dokument przetargowy |
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni: nawierzchnia nieutwardzona gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia war-
stwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana
jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Material do nawierzchni z kruszyw niezwigzanych
2.2.1. Uziarnienie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw do wykonania nawierzchni musi zawiera¢ co najmniej 50% kruszywa la-
manego o uziarnieniu 0/31,5. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1 i na rys.1. Pozostata
cze$¢ kruszyw wchodzacych w sktad nawierzchni powinny stanowi¢ zardwno grunty wysadzinowe
(piaski gliniaste, glina piaszczysta, pyty) jak 1 grunty niewysadzinowe (piaski, zwiry czy pospoiki).
Dopuszcza si¢ do 10,0% nadziarna.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla mieszanki kruszywa na nawierzchni¢ z kruszyw
niezwigzanych
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki kruszywa na nawierzchni¢ z kruszyw

niezwigzanych
Wymiar oczka sita | Przechodzi przez sito [%0]
kontrolnego #
[mm] min max
315 100 100
16 70 100
8 60 90
4 50 80
2 40 70
1 34 60
0,5 28 50
0,25 20 35
0,125 15 25
0,075 10 15
0,063 - -
0,0 - -

2.2.2. Wymagania wobec mieszanki kruszywa na nawierzchni¢ z kruszyw niezwiazanych
Wymagania wobec mieszanki kruszywa na nawierzchnie¢ okresla tablica nr 2
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszywa na nawierzchnig

Wymagania wobec mieszanki

Odniesienie do tablicy w PN-

Wlasciwose kruszyw na nawierzchni¢ EN 13285
Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos$¢ pylow:
kategoria UF UF15 Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFg Tabl. 3
Zawarto$¢ nadziarna: kategoria
ocC OCg0 Tabl. 4i6
Krzywa uziarnienia jak w tabl.
Wymagania wobec uziarnienia .. Tabl.5i16
1 powyzej
Zawartos¢ ziaren tamanych, co
L 50% -
najmniej
Wrazliwo$¢ na mréz: wska znik
piaskowy SE*, co najmniej 35 )
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA i
1, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie deklarowana -
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( dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ ( dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1367- F4 )
1
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m)
80-100 -

wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora

*) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pig¢ciokrot-
nym zaggszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

réwniarek lub sprz etu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) lub rozktadarki do kruszywa,

— przewoznych zbiornikdw na wod ¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urza-
dzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych , ogumionych i wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Mieszanka z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - MKL 0/31,5 pod nawierzchni ¢ powinno
by¢ wyprofilowane i dogeszczone zgodnie z SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z krusz ywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

5.2. Wykonanie nawierzchni

5.2.1. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki na nawierzchnie

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki lub rozktadarki. Grubo §¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca. Zaggszczenie na-
wierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami po-
dluznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej kraw ¢dzi. Zageszczenie nalezy kon-
tynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 zageszczenia maksymal-
nego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z P N-B-04481 [1] i BN-77/8931-12
[7].

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno $ci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 10% wartosci wilgot-
nosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez In zyniera, a w
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przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 20% wartosci wilgotnosci optymalnej - zwilzy¢ okreslong
iloscig wody.
5.3. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby bylta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiorni-
koéw przewo znych.

Pojawiajace si¢ wklesnigcia w 1 po okresie pielegnacji wyréwnuje si ¢ kruszywem po uprzed-
nim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrownanie wkl esniec¢ zapobiega po-
wstawaniu wybojoéw. Je zeli mimo tych zabiegéw tworz g si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy
wycigé pionowo i usunaé, dosypac swiezej mieszanki kruszywa, wyprofilowac i zagesci¢ wibrato-
rem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona ¢ badania kru-
szywa przeznaczonego do wbudowania.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i
Lp. Wyszczegdlnienie bada n .

pomiardw
1 [Rowno $¢ podiuzna Co 100m
2 |Roéwno §¢ poprzeczna Co 100m
3 | Spadki poprzeczne Co 50m
4 [Szerokos¢ Co 100m
5 | Grubosé Co 100m

1 badanie na 600m* nawierzchni lub

6 |Zaggszczenie modut odksztatcenia VSS co 300m

6.3.2. Rowno $¢ nawierzchni

Nierowno $ci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [5]. Nieréwno $ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata. Nierowno $ci nawierzchni nie po-
winny przekracza¢ 10mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni powiny wynosi¢ 4%, z tolerancja spadku wynoszacg + 1%.
6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze 16 zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm
i +15cm.

6.3.5. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkow kontrolnych. Dopuszczalne
odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1cm.
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6.3.6. Zageszczenie nawierzchni

Zaggeszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej raz dziennie, z tym, ze maksy-
malna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600m?>.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 zageszczenia maksymalnego.

Dopuszczalne jest badanie modutu odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [6], ktory powi-
nien by ¢ zgodny z warto§ciami podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
zageszezenia Is | sprezyste pod kolem, mm | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
e 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

mniejszy niz A A
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1,0 1,40 1,60 60 120

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki po-

zytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i1 zageszczenie ze skropieniem wodg podloza gruntowego,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki kruszywa,
— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie,
— przeprowadzenie pomiarow 1 bada f laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIA-
ZANE Normy

1. PN-B-04481Grunty budowlane. Badanie probek grun tu

2. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno $ci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych 1 podtoza przez obcigzenie plyta

7.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.1. Inne dokumenty

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsa drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od
Keblowa do granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robot wymienionych w punkcie 1. 1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego wg zatwierdzonego projektu oznakowania i obejmujg:

- malowanie linii segregacyjnych i krawedziowych, ciggtych i przerywanych,

- znakéw zatrzymania,

- przejsc dla pieszych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i spo-
sobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — po-
dwojne: ciagle z przerywanymi, cigglte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego Kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o ko-
niecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i ro-
werzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji pro-
géw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wyla-
czonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudo-
wane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzch-
nie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te po-
winny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkos$ci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢
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jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tym-
czasowego (T).

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyne¢to 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne' pkt 2

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi wqtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza wat-
pliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu labo-
ratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatlow do po-
ziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opako-
waniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mas¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM 1 jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opa-
kowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
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2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wyma-
gania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych.

Materiatlami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umoz-
liwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mie-
szanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzy-
ciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Punktowe elementy odblaskowe.

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w na-
wierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca ele-
ment odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wig-
cej czesei, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez produ-
centa. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku ozna-
kowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6tta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan pozio-
mych wyrézniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawieraja-
cym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza
si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spelniaja te sama funkcje co typowe punktowe ele-
menty odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwos$ci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazaja-
cych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiada-
jacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow 1 w temperaturze, dla:
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a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
€) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki po-
winny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego mate-
riatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transpor-
towymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgod-
nie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co naj-
mniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.
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5.3. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smardéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST 1 zaakceptowa-
nego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i su-
cha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznako-
wanie, stosujac sie¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcien-
czona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kro-
pek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalone;j
w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
ro6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe, segre-
gacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniaja-
cym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagrunto-
wac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego poda-
nej.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykona-
nego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyska-
nia réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe ele-
menty odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) po-
prawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 14 latach dla materialow o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 1 barwa ozna-
kowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6Htej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzyt-
kowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 706ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoirzedne chro-
matycznos$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminan-
cji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu po-
winna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd m2 Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany
wedhug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m Ix?, klasa
RA4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix:, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m=2 Ix?, klasa
R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 mie-
sigca po wykonaniu, barwy:

— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m Ix?, klasa
R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m Ix?, klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé
materiaty grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wy-
magan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.
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Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w sta-
nie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m Ix?, klasa RWS3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcia-
zony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiek-
szym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé
jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Te-
ster) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika
luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwy-
czaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pta-
skich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Po-
miar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materialow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych 1 taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o nieciggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wyma-
gan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznako-
wania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez produ-
centa, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
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przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 lub
POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wy-
nosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonaweca nie udziela gwa-
rancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizu-
alna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowar-
stwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
* sprawdzenie oznakowania opakowan,
*wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
* pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
*badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
*pomiar grubosci warstwy oznakowania,
* pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
*wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
* pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i zatacz-
nikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
*wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
* oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na bla-
sze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, In-
zynier moze zleci¢ wykonanie badan:

* widzialno$ci w nocy,

* widzialno$ci w dzien,

* szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wicksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznoséci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonuja-
cych pomiary.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotezynnikow lumi-
nancji aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiardéw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoélczynnikow odblaskowos$ci i luminancji aparatami
recznymi
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Lp Dhugos¢ odcinka, Czc;stotliwoé'c' po'rn_ia— . Minima}na
' km réw, CO najmniej ilo§¢ pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od 20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odbla-
skowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przepro-

wadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006
(po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowani

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zesta-
wienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania §wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwos$ci materialdow do zna- .
kowania przy sktadowaniu fmiesigee 26

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
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Lp.

Wilasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspoétezynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej,

— z0ltej tymczasowej

mcd m2 Ix?
mcd m2 Ix?!

> 200
> 150

R4
R3

Wspoétezynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mie-
siecy po wykonaniu, barwy:

- biatej,

- z06ltej

mcd m2 Ix?
mcd m2 Ix?

> 150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wyko-
naniu barwy bialej

mcd m2 Ix?

> 100

R2

Wspotezynnik odblasku Ry dla grubo-
warstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mcd m2 Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku Ry dla grubo-
warstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wyko-
nania, barwy bialej

mcd m2 Ix?

RW2

Wspotczynnik luminancji B dla ozna-
kowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowe;j,

- zotltej

>0,40
>0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla ozna-
kowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- biatej

- zoltej

>0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowe;j

- zoltej

mcd m2 Ix?!
mcd m2 Ix?!
mcd m=2 Ix?!

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowe;j

- z06ltej

mcd m=2 Ix?!
mcd m2 Ix?!
mcd m=2 Ix?!

> 100
> 130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowa-
nego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

183




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

12 | Czas schnigcia materialu na na-

wierzchni
- wdzief h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréow o0znakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projek-
towa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowia-
da¢ nastgpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $red-
niej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wy-
maganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow poziomych.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania ro-
bot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé. po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow po-
miaréw i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wyko-
nanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumen-
tacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wyma-

gania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywa-
1423:2001/A1:2005  nia. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005  poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)
5h. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
proba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe wa-
runki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Ze-
szyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgod-
nosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsa drogi powiatowej nr 1322G w km 4+505 do km 5+500 (od
Keblowa do granicy powiatu )

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania piono-
wego na budowie drogi zbiorczej 1 obejmuja:

- ustawienie stupkéw do znakow z rur stalowych & 70 mm,

- przymocowanie znakoéw drogowych (ostrzegawczych, zakazu, informacyjnych),
Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkos$ci sredniej i wykonane
z folii typu 2.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
1 zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z na-
niesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwo$ci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wy-
siegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziataja-
cych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 mie-
siecy od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymakania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona
przez siebie deklaracje zgodnoS$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odbla-
skowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje od-
no$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do _fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

* prefabrykaty betonowe,
* z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
* z betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundament6éw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi prze-
pisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glebo-
ko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarcza-
jacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantu-
jacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglednia-
jace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowa-
nych znakoéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetnia-
jacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ kon-
strukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyroznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pek-
nig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
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— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i1 z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktad-
nych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5

mm na 1 m dlugo$ci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowa-
niu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skur-
czowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, po-
winna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ po-
wloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Rgkojmia producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych
na innych obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania rekojmi na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem rgkojmi sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwko-
rozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych rekojmia jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm
wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V).

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$é na ob- | KN m > 0,60 WL2
cigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymato$é na ob- | KN >0,50 PL2
cigzenie skupione
Chwilowe odksztat- | mm/m <25 TDB4
cenie zginajace
Chwilowe odksztat- | stopien -m  |<0,02 TDT1
cenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lubsto- {20 %  odksztalcenia | -

pieh - m chwilowego

Rodzaj krawedzi | - Zabezpieczona, kra- | E2
znaku wedz tloczona, zagi-

nana, prasowana lub za-

bezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie  lica|- Lico znaku nie moze |P3
znaku by¢ przewiercone z zad-

nego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla ta-
blic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie
o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpo-
wiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw monta-
zowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarczg znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powto-
kami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestro-
wych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac
zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgtly solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastgpujace wyma-
gania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lo-
nymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniej-
szym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze-
$wity w miejscach ich taczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzy-
skanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu i typu 3 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblasko-
wych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie po-
winien by¢ mniejszy niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wyma-
gania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspot-
rzgdne chromatycznos$ci i wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i wspolrzednych chromatycznosei x, y
oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. [ Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ |cd/m2Ix typ 2
(kat oswietlenia 5o, kat obser-
wacji 0,330) dla folii:
- bialej > 180
- z6ltej >120
- czerwonej > 45
- zielonej > 921
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- poma_raﬁczowej > 65
- Szarej > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i |- typ 2
wspoétrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,27
- z0Mtej B>0,16
- czerwonej B >0,03
- zielonej B>0,03
- niebieskiej B>0,01
- brqzowe,j _ 0,09 >3 > 0,03
- poma-ranCZOWeJ B > 0,14
- Szare) 0,18 >B > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzgdne chromatycznos$ci punktow naroz-
Barwa folii nych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen
na krawegdziach. Na powierzchni mogg wystepowacé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5
mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika
nr loraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan po-
wierzchni znaku.

Na znakach w okresie r¢kojmi, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania
te nie znieksztaltcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie r¢kojmi dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym
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z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) 0 wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest do-
puszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej rekojmi zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych [0] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwos§ciom uzytkowym i prze-
znaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydatl krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg
techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [0] oceny zgodnosci wy-
robu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstruk-
cji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnio-
nym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziata-
jacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
4.2. Transport znakow

Transport znakdéw, konstrukceji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.) powinien si¢ od-
bywac¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnio-
nego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w cza-
sie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktad-
nie zagescic ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiaro-
wych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego na-
lezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykony-
wac zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy za-
bezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoz-
liwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
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izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymia-
rowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awa-
ryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spra-
wie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bez-
pieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze znakow

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwu-
stronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od
4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabez-
pieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochron-
nymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu
na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig¢ stoso-
wanie tatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstruk-
cjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na
jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesSci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegltego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$é latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polqczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzyt-
kowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementdéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozta-
czenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca naste-
pujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odle-
glosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwatos¢
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw betono-
wych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w ta-
blicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczo-
nych przez producentow

Lp. |Rodzaj bada- | Liczba badan Opis badan Ocena  wyni-
nia koéw badan

1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z| powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym quiki badar"l
powierzchni Wybran){ch |05(_)W9 okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | POWinny — by¢
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. li- | Z90dne  z - wy-

dostarczonej  partii | piatow z czujnikiem, suwmiarek, mi- | maganiami
wyrobow liczacej do | krometrow itp. punktu 2

1000 elementow

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przy-
wymiarow rzgdami pomiarowymi lub sprawdzia-
nami (np. linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary zna-
kéw, wysokos¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkoéw i1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— poprawno$¢ wykonania znaku aktywnego, zgodnie z punktem 5.7,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
a) 1 szt. wykonanego znaku konwencjonalnego i konstrukcji wsporczej,
b) 1 kpl wykonanego znaku aktywnego wraz z jednostkg zasilajaca,

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.
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8.3. Odbior po okresie rekojmi

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupg pod-
da¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
po okresie rekojmi.

Odbior po okresie rekojmi nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwa-
rancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego za-
stosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgly solngj

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymaga-
nia.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowa-
nie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wyma-
gania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomaty-
zowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej gra-
nicy plastycznos$ci powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Wa-
runki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogo-
wych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
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18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

21. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. nr 170/2002 poz. 1393.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych dla
znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw
umieszczania ich na drogach — Dz. U. nr 220 poz. 2181 zalaczniki 1, 2, 3, 4.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

5. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

6. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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