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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robot s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej kolidujacej z planowanym zamierzeniem
drogowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt telekomunikacyjnych zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1316G (ul. Mtynarska)
w m. Nowa Wie$ Leborska w km 0+034,41 do 0+995,00.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robot
telekomunikacyjnych, obejmujg przebudowe i zabezpieczenie infrastruktury Orange Polska S.A.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia felekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z zytami mefalowymi lub
Swiattowodowymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi badz w kanalizacji kablowej

albo w rurociggach kablowych. Linia podziemna moze tez przebiegal pod dnem rzek, kanatow i jezior
albo bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikdw wodnych.

1.4.2 Linia telekomunikacyjna nadziemna - linia zbudowana z napowietrznych torow drutowych albo z
kabli z przewodami metalowymi lub Swiattowodowymi, ktdre sq zainstalowane nad powierzchnig ziemi na
stupach.

1.4.3. Kanalizacja kablowa - zespdt ciqggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.4. Cigg kablowy - ciag wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli
telekomunikacyjnych (kanalizacja kablowa, tfunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe podziemne i
nadziemne).

1.4.5. Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikdw ztaczowych uktadanych bezpos$rednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych.

1.4.6. Kanalizacja kablowa - zespdt ciqggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.7. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.8. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuforowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.9. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowej.

1.6.10. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otworow kanalizacji.

1.4.11. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.12. Studnia kablowa magisfralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.13. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.14. Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla Swiattowodowego lub
jego zapasow, utatwiajacy zaciaganie i wycigganie kabla, przykryty warstwa ziemi.

1.4.15. Kablowa sieC miejscowa - sieC taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz cenfrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.



1.4.16. SieC miedzycentralowa - cze$C linii miejscowej obejmujgca linie tgczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.

1.4.17. Siet abonencka - cze$t sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatdow telefonicznych.
1.4.18. Siet magistralna - czesc linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.19. SieC rozdzielcza - czeSt linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.20. tacze - zestaw przewoddw i urzadzeh miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
1.4.21. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.22. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustdw dla kabli lub rurociggow
kablowych w miejscach skrzyzowahn z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.23. Rura frudnopalna - rura z fworzywa szfucznego nie rozprzesfrzeniajgcego ptomieni,
(bezhalogenowa) lub rura stalowa.

1.4.24. Rura kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci,
stuzaca do budowy kanalizacji wtornej i rurociggdw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.25. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1mm.
1.4.26. RHDPE z warstwa poslizgowg - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

1.4.27. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktorych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurocigg kablowy.

1.4.28. Uszczelki kohcow rur - zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociggow
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.
1.4.29. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtornej pozwalajacy
na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.30. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek befonowy stuzacy do oznaczania w terenie frasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

1.4.31. Stupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przytaczania przewodow
systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodow dla lokalizacji trasy
linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiarow.

1.4.32. TaSma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociagiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.33. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem
UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i uktadana nad
rurociggiem kablowym.

1.4.34. DtugosSt trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugoSc przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.35 Dtugost elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.36. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktorym dtugo$c kabla uktadanego jest wieksza
od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.37. Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtokna optycznego,
ztozoneqo z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlnej.

1.4.38. Swiattowdd jednomodowy - &wiattowdd, w ktérym moze byé transmitowany tylko jeden mod
Swiattowodowy.

1.4.39. Scista tuba - pokrycie wtérne éwiattowodu przylegajace &ciéle do pokrycia pierwotnego badz
natozone na warstwe buforowa.

1.4.40. Luzna tuba - pokrycie wtérne Swiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktorej
wtokno ma duzy stopien swobody.



1.4.41. Dtugo$t fali odciecia - graniczna dtugo$c fali Swietlnej dla danego Swiattowodu, powyzej ktorej
Swiattowod staje sig Swiattowodem jednomodowym.

1.4.42. Dyspersja jednostkowa Swiattowodu - wtasciwost Swiattowodu okreslajgca wielkoS¢ poszerzenia
impulsu optycznego przez Swiattowdd na jednostke szerokosci spektralnej przesytanego Swiatta oraz
na jednostke dtugosci Swiattowodu.

1.4.43. Szeroko$t pasma przenoszenia $Swiattowodu - czestotliwo$t sygnatu elektrycznego modulujacego
fale Swietlng i wywotujaca 3 dB spadek mocy optycznej na wyjéciu Swiattowodu w stosunku do sktadnika
Swiatta niemodulowanego.

144k, Ttumienno$C jednostkowa Swiattowodu - wielkoSC okreSlajaca zmniejszenie sie mocy sygnatu
optycznego po przejSciu przez Swiattowod o dtugosci 1 km.

1.4.45. Wspdtczynnik wydtuzenia optycznego - stosunek dtugosci optycznej Swiattowodu, mierzonej przy
pomocy reflektometru, do fizycznej dtugosci odcinka kabla zawierajgcego ten Swiattowod.

1.4.46. Linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z
kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.47. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy Swiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.

1.4.48. Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawierajacy elementow metalowych

1.4.49. Kabel (OTK) tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w o$rodku Swiattowody w pokryciu
wtornym w postaci luznych tub skreconych wokdt elementu wytrzymatoSciowego albo tez zawierajacy
tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

1.4.50. Ztacze kabla Swiattowodowego - miejsce trwatego potaczenia odcinkow instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony ( mufy) ztaczowe;.

1.4.51. Uziemienie - system uziemiajacy lub operacja potaczenia obiektu uziemianego z
systemem uziemiajacym.

1.4.52. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”. Roboty telekomunikacyjne musza
byt wykonane przed robotami drogowymi. Dopiero po usunieciu i przebudowie urzadzen
telekomunikacyjnych mozna przystapic do robdot drogowych. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jakost i wykonania oraz zgodnost z PT, ST, Normami i poleceniami Inzyniera Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Do wykonywania robdt budowlanych nalezy stosowal wyroby dopuszczone do  obrotu
i stosowania w budownictwie. Kazdy materiat musi mie atest wytworcy stwierdzajacy zgodnoSc jego
wykonania z odpowiednimi normami. Zastosowane materiaty wykazane w SST i Dokumentacji Projektowe;
sg zgodne z materiatami przebudowywanych sieci i zostaty zaakceptowane przez wtascicieli sieci.
Dopuszcza sie mozliwo$C zmiany materiatow na inne pod warunkiem, ze nie bedg powodowat obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia trwatoSci eksploatacyjnej. Wszelkie
zmiany i odstepstwa muszg uzyskal akceptacje przez Zamawiajgcego oraz wtascicieli przebudowywanych
sieci.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cemenfu porflandzkiego, spetniajacego wymagania
normy PN-88/B-30000. Cement powinien byt dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-
88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek



Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadat wymaganiom BN-
81/6114-0

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadat barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielat zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieral zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane sfudnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byt wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-
06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga byt sktadowane na polu sktadowym
niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byt ustawione warstwami
na wyrdwnanym podtozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktadat w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny byt zgodne z BN-74/3233-15. Sktadowanie powinno byt identyczne jak
elementow studni kablowych.

2.4, Materiaty goftowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

- typu PP 110/5, 110/3,7- rury polipropylenowe spetniajgce o norme ZN-96/TPSA-015. Stosowane jako
rury ostonowe w telekomunikacyjnej kanalizacji pierwotnej.

- typu A120PS wykonane z HDPE - dzielone rury ostonowe przeznaczone do ochrony istniejacych kabli
oraz do naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych.

- typu HDPE 10/6,3 - z qgtadka Sciang zewnetrzng i wewnetrzng z utwardzonego polietylenu
przeznaczone do stosowania przepustow pod ulicami metodami bezrozkopowymi (przecisk pneumatyczny,
przewiert sterowany), spetniajace norme ZN-96/TPSA-018.

- typu RHDPEp 40/3,7 i 32/2,9 - z utwardzonego polietylenu z wewnetrzng Scianka rowkowang i warstwa
poSlizgowg przeznaczone do stosowania do budowy rurociaggdw kablowych w ziemi oraz kanalizacji
wtornej, spetniajagce norme ZN-96/TPSA-017.

Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadat normie PN-
80/C-89203. Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowat nastepujace ich czesci:

- wiefrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 z zamkiem ryglowym,

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. Stosowat studnie
kablowe typu SK-2.

2.4.3. Kable

Kable nalezy transportowac i przechowywac nawiniete na bebnach, luzne moga byt tylko krotkie odcinki.
Osprzet do kabli musi posiadat Swiadectwo homologacji. Zastosowane kable powinny odpowiadac wymogom
odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10 ST. Do jednej z ftarcz bebna przymocowana jest tabliczka,
na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugoSc i ciezar oraz producent. Stosowat kable kanatowe i ziemne
typu XzTKMXpw o $rednicy zyt zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. S3 to telekomunikacyjne kable
miejscowe, peczkowe o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami zewnefrznymi z
polietylenu jednolitego (polietylen odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego) i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (taSma aluminiowa pokryta dwustronnie warstwa kopolimeru
etylenu), wypetnione. Wszystkie wolne przestrzenie w tym kablu miedzy elementami konstrukcyjnymi
o$rodka wypetnione s materiatem hydrofobowym. Kable te przeznaczone s3 do budowy
telekomunikacyjnych sieci miejscowych, do potgczen stacji abonenckich z centrala. Kable moga byt



uktadane w kanalizacji kablowej lub bezpoS$rednio w ziemi na terenach o matym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi. Kable nie mogg byt stosowane do zasilania urzadzen elektroenergetycznych. Wykonane
s3 zgodnie z normg PN-92/T-90335, PN-92/T7-90336 i ZN-96/TP S.A.-029. Do przebudowy kabli
optotelekomunikacyjnych zastosowal zewnetrzne kable tubowe jednodomowe w powtoce polietylenowej
typu Z-XOTKtsd i Z-X0TKtsdDp o ilosci tub i wtdkien zgodnej z dokumentacjg projektowa. Kable powinny
byt zgodne z normg ZN-11/TP S.A.-005-2 z wtdknami zgodnymi z normg ZN-11/TP S.A.-005-1.

2.L.4. 7tacza i ostony kabli z zytami miedzianymi.

Do potaczen kabli kanatowych i ochrony przed wptywem czynnikdw atmosferycznych
i mechanicznych zastosowat ztacza i ostony zgodne z ZN-96/TPSA-031.

Ostona powinna sktadat sie z:

- ftermokurczliwej, kompozytowej ostony ztaczowej do klimatycznej i mechanicznej ochrony ztaczy w
telefonicznych sieciach bezci$nieniowych - do kabli napowietrznych, ziemnych lub kanatowych, zelowanych
badz niezelowanych, o powtokach polietylenowych, otowianych, stalowych lub aluminiowych

- wielowarstwowej struktury arkuszy zapewniajgce doskonatg odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
podczas instalacji i w czasie pozniejszej eksploataji

- bariery przeciwwilgociowej zintegrowanej z ostong catkowicie odtwarzajaca strukture powtoki kabla w
obszarze catego ztacza

- kleju termotopliwego zapewniajagcy wodoszczelne potaczenie ostony z powtoka kablowa

- wktadki wewnetrznej izolujgcej oSrodek ztacza i nadajacej mu odpowiedni ksztatt

Ostona powinna zapewnit mozliwo$t wprowadzenia do 3 kabli, z kazdej strony ostony. Przed montazem
ostony sprawdzi¢ studnie kanalizacji kablowej na obecnoSt gazu i postepowat zgodnie z wtasnymi
przepisami bezpieczenstwa. Pracujac z otwartym ptomieniem uzywat typowego sprzetu ochronnego.
2.L5. Ztacza kabli optotelekomunikacyjnych.

Zastosowat mufy kablowe zgodne z normg ZN-96/TPSA-008.

2.L.6. taczniki zyt.

Do taczenia kabli zastosowat taczniki modutowe lub pojedyncze zgodne z normg ZN-96/TPSA-030.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetfu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$t wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez

przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu ifp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskat aprobate Inwestora.

Liczba i wydajno$t sprzetu powinna gwarantowat wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazat sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakost
robot:

- ubijak spalinowy,

- urzadzenie do przebit poziomych,

- urzadzenie ptuczaco-wiercace do przewiertow sterowanych,

- zgrzewarka do rur fermoplastycznych,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- wciggarka reczna kabli,

- megaomomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- zuraw samochodowy &4 f,

- reflektomeftr,



spawarka do Swiattowodow

zestaw do pomiaru mocy optycznej,

dmuchawa goracego powiefrza,

urzadzenie do wdmuchiwania kabli metodg ttoczkowa.

4. TRANSPORT

Wykonawca winien wykazat sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych Srodkdow transportu:

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- przyczepa do przewozu kabli.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyt przed mozliwoScig przesuwania w czasie transportu. Rodzaj
Srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykonywal zgodnie z dokumentacjy projektowa, normami oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W celu eliminacji elementow kolizyjnych wybudowat kabel doziemny LNA/005(01-50) typu XzTKMXpwFtlx
25x4x0,8 zgodnie z projektem zagospodarowania ferenu pokazanym na rys. nr 1 oraz schemaftem ideowym
rysunek nr 2. Pod projektowanymi nawierzchniami utwardzonymi kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
PP 110/5,0 Po zaciagnieciu kabli konce rur przepustowych nalezy uszczelnic pianka poliuretanowa.
Projektowane kable nalezy potaczyt z istniejgcymi wykonujac z obu stron ztacza rownolegte. Ztgcza na
kablach rozdzielczych zabezpieczyt ostong typu XAGA. Po wykonaniu przetaczenia wykonal pomiary
stato-pradowe. Po przetaczeniu kabli nalezy zdemontowat nieczynne uzbrojenie.

Kable doziemne budowat na gtebokosci 0,80m ponizej rzednej terenu. Zasypywanie kabli doziemnych
wykonat warstwa piasku lub przesiang ziemig na grubo$t okoto 5cm, nastepnie warstwy do okoto 20cm
moga zawierat gruz lub kamienie o Srednicy do 5cm. Na kable doziemne utozy¢ w potowie wykopu, tasme
ostrzegawcza koloru pomaranczowego.

Istniejace kable, ktdre nie ulegajg przebudowie, a ich lokalizacja przebiega pod projektowang na-
wierzchnig utwardzong nalezy zabezpieczyc, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu pokazanym
na rys nr 1. Zabezpieczenie wykonat nalezy rurami ochronnymi dwudzielnymi typu A110PS. taczenie
potowek rur ostonowych typu A PS nastepuje przez ich ztozenie i zaciSnigcie, az do momentu
zakleszczenia sie za-trzaskow znajdujacych sie po bokach rury. taczenie prefabrykacyjnych odcinkow
rur typu A PS polega na przesunigciu potowek rur o min. 0,5 m i wsunigciu potowki jednej rury w
potowke drugiej (Rys. 3). Miejsca taczenia rur na stykach zabezpieczy¢, przed wnikaniem piasku, tasma
izolacyjng o szeroko$ci 10cm np. taSma izolacyjng, kauczukowa, samoprzylepng 100mm/3mm/15mb. Rury
co 1m zabezpieczyC przed roztaczeniem opaskami zaciskowymi.

Zasypywanie rur ochronnych wykonal warstwa piasku lub przesiang ziemig na grubo$¢ okoto 5cm,
nastepne warstwy od okoto 20cm mogg zawierac gruz lub kamienie o $rednicy do 5cm. Rury przepustowe
zgodnie z norma uszczelnit.

Po przetgczeniu kabli nalezy zdemontowat nieczynne uzbrojenie.

Warunki budowy obiektéw infrastruktury telekomunikacyjnej oraz ich usytuowanie powinny by¢ zgodne z
Ustawg z dnia 21 lipca 2000r. Prawo Telekomunikacyjne Dz.U. Nr 73, poz. 852. Warunki budowy, o ktorych
mowa, przy zachowaniu przepisow Prawa Telekomunikacyjnego, Prawa Budowlanego oraz innych ustaw,
a3 takze odpowiednich Polskich Norm, stwarzajg korzystne warunki budowy infrastruktury
telekomunikacyjnej przy zapewnieniu jej bezpieczenstwa wewnetrznego i zewnetrznego, a w szczegdlnoSci:
1) bezpieczenstwo uzytkowania,

2) bezpieczenstwo obstugi i biezacego utrzymania obiektow,



3) ochrone $rodowiska naturalnego i zabytkow kultury materialnej,

L) ochrone innych obiektdow infrastruktury terenowej przed szkodliwym oddziatywaniem infrastruktury
telekomunikacyjnej.

Przepisy powyzszego rozporzadzenia stosuje sig przy projektowaniu i budowie obiektdw infrastruktury
telekomunikacyjnej oraz zwigzanych z nimi urzadzen, a takze przy odbudowie, rozbudowie i przebudowie
tych obiektow.

Zachowat nastepujaca kolejnoSt robot:

- Wykonat wstepne pomiary kontrolne.

- Wykonat wykopy kontrolne celem zlokalizowania istniejacej infrastruktury.

- Przebudowat odcinki rurociggow kablowych.

- Przebudowat kable ziemne.

- Zaciagnat nowe odcinki kabli i dokonat przetaczen.

- Wykonat pomiary koncowe.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna.

Do budowy kanalizacji pierwotnej nalezy stosowat nastepujgce bloki, rury i osprzet:

a) Bloki betonowe ptaskie - wg BN-65/8984-03.

b) Rury z polichlorku winylu (PCW) do budowy kanalizacji pierwotnej - wg ZN-96/TPSA-01%.

c) Rury polipropylenowe (PP) do budowy kanalizacji pierwotnej - wg ZN-96/TPSA-015 .

d) Rury karbowane, dwuwarstwowe do budowy kanalizacji pierwotnej, wtornej i rurociggow kablowych -
wg ZN-96/TPSA-016, w tym tuki rur.

e) Rury polietylenowe (PE) do budowy kanalizacji pierwotnej, wtornej i rurociagow kablowych - wg ZN-
96/TPSA-017 .

f) Rury specjalne do budowy przej$¢ przez przeszkody - wg ZN-96/TPSA-018 .

g) Rury frudnopalne do budowy kanalizacji w budynkach, tunelach itp. - wg ZN-96/TPSA-019.

h) Ztaczki rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-020.

i) Uszczelki kohcdw rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-021.

j) Inny osprzet, w tym rury tukowe, odgatezniki rurowe, rury dwudzielne.

5.1.1.1. Lokalizacja teletechnicznej kanalizacji kablowej.

Lokalizacja linii kablowych (kanalizacji kablowej, linii kablowych ziemnych, nadziemnych) wynika z
obowigzujacych przepiséw (Polskich Norm, rozporzadzef, zarzadzef), a takze z zasad okreSlonych w
normach zaktadowych operatora - Telekomunikacji Polskiej S.A. nr ZN-96/TP S.A. - 012.

Kanalizacja kablowa powinna byt utozona pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni,
rownolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Nalezy unika¢ prowadzenia odcinkéw kanalizacji pod jezdniami,
z wyjatkiem skrzyzowan. Przebieg na krotkich odcinkach pod jezdnig dopuszcza sie dla unikniecia kolizji
z elementami uzbrojenia podziemnego lub w celu ominigcia przeszkod naziemnych.

Na fterenach osiedli mieszkaniowych budowanych systemem blokowym, poza liniami rozgraniczajacymi ciagi
kanalizacji kablowej powinny przebiega¢ rownolegle do budynkdw, a na odcinkach miedzy blokami -
rownolegle do ulic wewnatrzosiedlowych lub chodnikow dla pieszych. Dopuszcza sie sko$ne uktadanie
kanalizacji dla zachowania rownolegtosci w stosunku do ciggow innych urzadzen podziemnych.

5.11.2. Usytuowanie studni kablowych

Na wytyczonej trasie kanalizacji kablowej pierwotnej studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie
z projektem budowlanym.

Studnie kablowe powinny byt usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji kablowej:

a) na odcinkach przebiegu prostolinijnego - jako studnie przelotowe dla zachowania dopuszczalnych
dtugosci przelotéw miedzy sasiednimi studniami wg 5.1.1.3 oraz w miejscach zmian poziomu usytuowania
kanalizacji,

b) na zatamaniach frasy - jako studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - jako studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - jako studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach ciagu kanalizacji - jako studnie kofhcowe,

f) przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego (np. centrali telefonicznej) - jako studnie stacyjne.



Studnie powinny by¢ usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Usytuowanie studni pod jezdniami
jest dopuszczalne jedynie w wyjatkowych sytuacjach, jesli np. wyniknie to z przebudowy ulicy i
poszerzenia jezdni kosztem chodnika. Studnie usytuowane w catosci lub czeSciowo pod jezdnig oraz w
chodnikach i zielehcach, gdzie istnieje mozliwo$¢ najezdzania

ciezkiego sprzetu o ciezarze powyzej 2,5 tony, powinny mie¢ konstrukcje wzmocniong wg ZN-96/TPSA-
023.

5.1.1.3. Dtugo$¢ przelotow miedzy studniami

Wykop dla rur budowanej kanalizacji kablowej pierwotnej powinien by¢ wykonywany jednorazowo na
odcinku obejmujacym, co najmniej dwie sasiednie studnie. Krotsze odcinki moga byt wykonywane, jezeli
jest to uzasadnione wzgledami zapewnienia bezpieczefstwa ruchu kotowego i pieszego, a takze w
wypadku, gdy trasa kanalizacji przebiega wzdtuz budynkow niepodpiwniczonych, gdyz dtugoSci wykopow
w takiej sytuacji sg ograniczone ze wzgledow bezpieczehstwa. DtugoSci przelotow miedzy studniami
magistralnymi oraz miedzy studniami rozdzielczymi nie powinny przekraczat 120 m, a dtugos¢ odcinka
kanalizacji od studni do budynku nie powinna przekraczac 20 m.

5.1.1.4. GtebokoSt utozenia kanalizacji

Gtebokost utozenia kanalizacji powinna byt taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
nawierzchni do gornej powierzchni kanalizacji wynosito dla:

a) kanalizacji magistralnej - 0,7 m,

b) kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej - 0,6 m,

c) kanalizacji rozdzielczej 1-ofworowej - 0,5 m.

Przy przejsciach pod jezdnia bez linii tramwajowej oraz przy kanalizacji utozonej
w miedzytorzu linii tramwajowej gteboko$t utozenia powinna byt taka, aby pokrycie nie byto mniejsze
od 0,8 m, a pod torami framwajowymi - 1m.

W sytuacjach uzasadnionych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem jej odpowiedniego zabezpieczenia, np. tawa betonowa lub wykonania kanalizacji
z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$t warstwy przykrycia kanalizagji
powinna wynosit, co najmniej 0,2 m. Nalezy podkreslic, ze gteboko$¢ utozenia kanalizacji na
poszczegdlnych odcinkach moze wynikat np. z typu zastosowanych studni kablowych lub sytuacji
terenowej. W trakcie budowy

nalezy stosowat sie w tym zakresie do szczegdtowych danych zawartych w zatwierdzonym projekcie
budowlanym i wykonywat ewenfualne wzmocnienie mechaniczne wg projektu budowlanego i wykonawczego.
5.1.1.5. ProstoliniowoSc przebiegu.

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegat po linii prostej. Dopuszczalne
odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktorych konieczne jest ominiecie przeszkod
terenowych. W celu ominiecia przeszkod ciggi kanalizacji z rur PCW i PE moga byt wygiete tak, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji.

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinna byt uktadana ze spadkiem 0,1-0,3% w kierunku
jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowat zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegodlnych odcinkach w kierunku jednej
ze studni. Kanalizacja kablowa wprowadzana do komory kablowej powinna by¢ utozona ze spadkiem nie
mniejszym od 2 %, a do budynkdw niemajacych komér (np. budynkdéw mieszkalnych) ze spadkiem nie
mniejszym od 0,5 % w kierunku studni kablowych.

5.1.1.6.1. Wymagania ogblne.

Nowe ciaggi kanalizacji kablowej pierwotnej powinny by zestawiane z rur PCW, PP, PE oraz PE
karbowanych (dwuwarstwowych) o podstawowych Srednicach otwordw 94 i 104 mm z tolerancja 2 mm, co
umozliwia prawidtowe tworzenie kanalizacji wtornej z rur @ 32 mm i 40 mm

5.11.6.2. Zestawy z rur DVR i RPP.

Do zestawienia ciggdw kanalizacji przewidziano rury DVR 110 i PP 110/5, 110/3,7.

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywat rur wykonanych z:



- nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) o Srednicy 100 mm (110 mm) i grubo$ci Scianek nie mniejszej
od 3 mm wg ZN - 96/TPSA - 014,

- polipropylenu (PP) o Srednicy 100 mm (110 mm) i grubosci Scianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-
6/TPSA-015,

- karbowanych, dwuwarstwowych o Srednicy wewnetrznej 94 mm (104 mm) wg ZN-96/TPSA-016,

- polietylenu (PE) o $rednicy 100 mm (110 mm) i grubo$ci Scianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-96/TPSA-
017,

-specjalnych, np. stalowych lub innych o nie gorszych wtaSciwo$ciach, w miejscach narazonych na
uszkodzenie mechaniczne (pod jezdniami, placami, na odcinkach przejs¢ przez

przeszkody) wg ZN-96/TPSA-018.

Rury nalezy taczyc ztaczkami z uszczelka gumowg wg ZN-96/TPSA-020. Dopuszcza sig stosowanie rury
z kielichami wyposazonymi w uszczelke gumowa. Kohce rur w studniach powinny byt uszczelnione
zatyczkami rozporowymi (uszczelkami) wg ZN-96/TPSA-021. Na zakretach nalezy stosowat taczniki rur
prefabrykowane.

5.1.8. Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zabezpieczyt teren znakami ostrzegawczymi, zaporami,
zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu. Teren budowy powinien byt niedostepny
dla os6b niezatrudnionych. Wzdtuz catego wykopu na terenie otwartym nalezy ustawic bariery
pomalowane w biato-czerwone pasy i wyposazone w lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu.
Rowy kablowe o szerokosci do 80 cm w miastach i osiedlach powinny byC zaopatrzone w dostateczng
liczbe przejst (ktadek) z jednej strony na druga. Ktadki nalezy uktadat tak, aby miaty wystarczajace
oparcie po obu stronach wykopu, po 0,5 m poza klin odtamu, i nie rozsuwaty sie. Ktadki powinny byt
wykonane z materiatu petnowartoSciowego (np. deski o grubosci co najmniej 38 mm) i wyposazone w
porecze o wysokoSci 1,1 m oraz w krawezniki (wysokoS¢ 15 cm) i poprzeczke na wysokosSci 60 cm.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra tacznoSci z dnia 10.10.1995 r. w sprawie samodzielnych funkgcji
technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym (Dz.U. nr 120, poz. 581) projektowanie, kierowanie
robotami oraz sprawowanie nadzoru inwestorskiego przy budowie linii telekomunikacyjnych moze byt
powierzone tylko osobom posiadajacym odpowiednie uprawnienia budowlane w telekomunikacji przewodowe;j
wraz z infrastruktura fowarzyszacg w zakresie sieci, linii i instalacji.

5.1.8.1. Trasa kanalizacji.

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna byt zgodna z podang w Dokumentacji Projektowej.
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne
na podstawie odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajaca
wtasciwych wtadz administracji terenowe;.

5.1.8.2. GtebokoSt wykopow.

GtebokosSci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 oraz w normie zaktadowej ZN-96/TP
S.A.-012.

5.1.8.3. Szeroko$¢ wykopow.

Szerokosci wykopow podane s3 w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 oraz w normie zaktadowej ZN-96/TP
S.A.-012.

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow.

Wykopy powinny byt tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
13/8984-05 oraz w punkcie 5.1.8.2 i 5.1.8.3 ST. éciany wykopow powinny byt pochyte.

5.1.8.5. Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno byt wyrdwnane i uksztattowane ze spadkiem wg wymagah w
punkcie 5.1.1.6. ST. Podtoze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno byt
wyrdownane i ubite. W gruntach mato spoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach
przesyconych woda, jak kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu uktadat nalezy tawe z betonu marki 100
o grubosci co najmnigj 10 cm.

tawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktadac rowniez w wypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w Swiezo wzruszonej lub usypanej ziemi.
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Dopuszcza sie wykonanie tawy przez sporzadzenie warstwy kamieni, ttucznia i piasku i zalanie jej
zaprawg cementowa. tawe betonowa, jak rowniez dno wykopu w gruntach Ill i IV kategorii nalezy wysypat
warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggow kanalizacji - uktadanie rur PE i HDPE .

Uktadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywat nastepujaco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie
z p.5.1.8.5., utozyt jedna lub kilka rur w jednej warstwie potaczonych przektadkami dystansowymi z
tworzywa sztucznego. Jezeli nie ma nastepnych warstw, utozone rury nalezy zasypat zgodnie z p.5.1.10.
W wypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang
ziemig i lekko ubi¢, polewajagc woda, w celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji szczeliny miedzy rurami nalezy w odlegtosSciach
nie mniejszych od 20 m wypetni¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci 0,8 m.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzegal symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
Odlegtosci pomiedzy poszczegélnymi rurami w warstwie nie powinny byt mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami - od 3 cm.

Uszczelnianie kofcow rur powinno byt wykonane zgodnie z ZN-96/TPSA-021.

Ztacza rur nalezy wykonywat zgodnie z ZN-96/TPSA-020.

Kanalizacja kablowa z rur PCW powinna byt wykonywana przy temperaturach od 00C do 300C, natomiast
z prostych odcinkdw rur polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od -100C. W kazdym przypadku
uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji.

Wykopy nalezy zasypywal po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami albo tez odcinkéw
krotszych, przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. Po zasypaniu wykopdw zerwana uprzednio
nawierzchnia powinna byt doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone -
odfworzone.

Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy wykonywal przed utozeniem warstw nastepnych,
zachowujac odstepy wg p. 5.1.9.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypat warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5
cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie
powinna zawieraC gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywat wykop
kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopief zageszczenia gruntu powinien byt
badany stosownie do wymagan administracji terenowej.

5.1.11. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami uzbrojenia terenu s3 omdwione szczegétowo w ZN-96/TP
S.A.-012. Podstawowymi zblizeniami i skrzyzowaniami linii telekomunikacyjnych sg zblizenia i skrzyzowania
nastepujace:

a) zblizenia i skrzyzowania z drogami publicznymi i jezdniami ulic;

b) zblizenia i skrzyzowania z liniami kolejowymi i framwajowymi;

c) zblizenia i skrzyzowania z mostami, wiaduktami, tunelami, zaporami itp,;

d) zblizenia i skrzyzowania z urzadzeniami do przesytania ptynow i gazow (ropociggi, gazociagi i inne
rurociagi);

e) zblizenia i skrzyzowania z innymi liniami telekomunikacyjnymi - podziemnymi i nadziemnymi;

f) zblizenia i skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi;

g) zblizenia i skrzyzowania z budynkami;

h) zblizenia i skrzyzowania z drogami wodnymi;

i) zblizenia w lasach i w poblizu drzew;

j) zblizenia z lotniskami;

k) zblizenia z terenami i budowlami zawierajacymi materiaty tatwopalne i wybuchowe;

1) zblizenia i skrzyzowania z innymi elementami uzbrojenia i urzadzenia terenu.
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Na odcinkach, a w szczegdlno$ci skrzyzowan, stosowane sg obiekty ochronne w postaci rur obiektowych,
w ktorych przeprowadzone sg rury kanalizacji pierwotnej lub/i rurociggu kablowego, badz kanalizacja
pierwoftna i/lub rurociag s3g na fych odcinkach wykonane z rur przepustowych.

5.1.11.1. Trasa kanalizagji

W zaleznoSci od technologii budowy kanalizacja na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi moze
byt wykonana z rur wg ZN-96/TPSA-014, ZN-96/TPSA-015, ZN-96/TPSA-016, ZN-96/TPSA-018 albo z
rur stalowych i krzyzowat sig z jezdnig (droga) pod katem prostym z dopuszczalng odchytka 159
5.1.11.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowal sie, w miare
istniejacych mozliwosci, nad tymi urzadzeniami. W wyjatkowych wypadkach, jeSli takie usytuowanie
kanalizacji jest technicznie niemozliwe, dopuszcza sie odstepstwo od powyzszej zasady. Ma fo zwykle
miejsce wtedy, gdy przykrycie kanalizacji bytoby mniejsze od wymaganego wg p.5.1.1.4. ST, a przebudowa
innych urzadzen, z ktorymi wystepuje skrzyzowanie, okazata sie zbyt kosztowna lub niemozliwa.
Odlegtos¢ kanalizacji od innych urzadzen podziemnych powinna spetnial wymagania podane w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r.

5.2. Studnie kablowe.

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych.

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowat studnie kablowe z osprzetem wg typow okreslonych w
normie ZN-96/TPSA-023. Dopuszcza sie stosowanie studni wiekszych, a w szczegdlnosci budowe studni
w indywidualnym wykonaniu o innych ksztattach i wymiarach w wypadku rozbudowy ciggow kanalizacji lub
jesli wynika to z usytuowania innych urzadzen podziemnych i ograniczenia miejsca na umieszczenie studni.
Studnie mogq byt budowane z prefabrykatow lub betonowane bezposrednio na miejscu w ciggu kanalizacji
kablowej.

5.2.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow.

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno byc zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.2.3. Na pokrywach studni muszg by¢ umieszczone trwate oznaczenia: UM CHOJNICE. Przed zakupem
nalezy uzyskac od Inwestora akceptacje sposobu oznakowania studni.

5.3. Kable kanatowe i instalacyjne.

5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.3 ST.

5.3.2. Uktadanie kabli w kanalizacji.

Odcinki instalacyjne poszczegdlnych kabli sieci dostepowej, przewidzianych do instalowania w kanalizacji
kablowej, powinny byt szczegbtowo okreSlone w projekcie wykonawczym zaréwno w zakresie ich dtugosci,
jak i usytuowania w konkretnych przelotach kanalizacji. Ogodlnie obowigzuje podstawowa zasada, ze
odcinki instalowanych kabli powinny byC tak dobierane, aby liczba koniecznych do wykonania ztaczy
przelotowych byta jak najmniejsza. Nalezy dazyt do wykorzystania petnych odcinkéw fabrycznych
instalowanych typow kabli wg warunkdw technicznych stosowanych przez fabryki kabli (dtugosci te, w
zaleznosci od liczby czworek, wynoszg np. 300 m lub 600 m). Zarowno ztacza przelotowe, jak i odgatezne,
nalezy instalowat wytacznie w studniach kablowych. Przy znacznej liczbie zakretow na trasie kanalizacji
moze zachodzit konieczno$t¢ skrdcenia odcinkdw instalacyjnych kabli ze wzgledu na przewidywane
trudnosci przy ich zacigganiu. Takze o skroceniu tych odcinkdw moze przesadzat koniecznost instalowania
ztaczy odgateznych. Problemy te powinny byC jednoznacznie rozstrzygniete w projekcie technicznym. W
wypadkach budzacych watpliwoSci wykonawca obowigzany jest skonsultowal sie z projektantem i
spowodowat ewentualne skorygowanie przez projektanta projektu w trybie nadzoru autorskiego.

Na koncowych odcinkach sieci dostepowej, w liniach dostepowych rozdzielczych, doprowadzanych do
punktow dystrybucyjnych w budynkach abonenckich, powinny byt w jak najwiekszym zakresie
wykorzystywane odgatezniki rurowe zamiast studni odgateznych. W tym wypadku nalezy zaciggac
koncowe odcinki kabli rozdzielczych (o matej liczbie par) od budynku do najblizszej studni kablowej
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poprzez odgatezniki rurowe umieszczane w ciggu kanalizacji rozdzielczej na wprost odpowiednich
budynkow.

Przy wcigganiu kabla do kanalizacji kablowej wystepujg nastepujace podstawowe czynnosci:

- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni,

- wcigganie liny zaciggowej,

- ustawienie bebna na stanowisku roboczym,

- wcigganie kabla w otwér,

- utozenie kabla w studniach,

- zabezpieczenie koncow kabli,

- uszczelnienie kohcow rur kanalizacji kablowej,

- wykonanie ztaczy,

- numerowanie kabli.

Przy uktadaniu kabli w studniach kablowych nalezy przestrzegat ponizszych zasad:

- Kable nalezy uktadat na wspornikach kablowych.

- W studniach przelotowych kable nalezy uktadac po jednej stronie.

- Kable o wiekszej Srednicy nalezy mocowat w osobnych uchwytach (kazdy kabel w osobnym uchwycie),
z tym, ze kable o mniejszej liczbie par (np. 100 + 200) moga byt

mocowane w jednym uchwycie (2 lub 3 kable).

- Kable rozdzielcze o matej $rednicy (kable ponizej 100 par) mogg by¢ uktadane na wspornikach wspélnie
po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie.

- Kable nie powinny zastaniac wlotow wolnych otwordw, lecz przebiegal rownolegle do siebie i do Scian
bocznych studni.

- Kable przelotowe nie powinny krzyzowat sie w studni.

- tuki na wygieciach powinny byt tagodne, tzn. powinny by¢ wykonane tak duzym promieniem, jak na to
pozwalajg wymiary komory studni, z tym, ze promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w warunkach fabrycznych dla danego typu kabla; mozna przyjmowac, ze promien ten nie powinien byt
mniejszy od 10-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli nieopancerzonych.

Nalezy zatozyC opaski oznaczeniowe wg BN-72/3233-13.

5.4. Rurociag kablowy

5.4.1 Zabezpieczenie kabli w rurociggach kablowych

Rurociagi kablowe powinny zabezpieczal zaciagniete do nich kable $wiattowodowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej dtugosci ciggow, a w szczegdlnoSci:

- na fterenach upraw rolniczych,

w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkod gorniczych,

- w kanatach i tunelach,

- na mosfach i wiaduktach.

Zabezpieczenie to, zaréwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, nalezy osiagnac przez:
- uktadanie rurociagdw w ziemi na gtebokosci 1,0m,

- uktadanie w potowie gtebokoSci wykopu nad rurociggami taSmy ostrzegawczej,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowad z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli Swiattowodowych z rurociagdw,

- staranny dobor materiatow na budowe rurociggdw i doktadny ich montaz,

- umieszczanie w rurociggu fylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

5.4.2 Rozroznianie ciggdbw w rurociggach kablowych

Ciggi w rurociagach kablowych powinny byt rozréznialne na catej ich dtugos$ci. Te rozréznialno$t zapewnic
przez:

- stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewnetrznej powierzchni,
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- stosowanie rur z barwnymi wyrdznikami (paskami), jednakowymi dla poszczegdlnych ciggow na catej
trasie rurociagu,

- zapewnienie jednakowej konfiguracji ciggdw rur w rowie kablowym na catej trasie rurociagu,

bez zamian i krzyzowan rur.

5.4.3 Lokalizacja rurociggow kablowych w terenie metodami elektrycznymi

Dla umozliwienia szczegbtowej lokalizacji w terenie rurociaggdw i dielektrycznych kabli OTK metodami
elektromagnetycznymi zastosowac tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng, uktadang rownolegle z rurociagiem
kablowym na gtebokoSci uktadanego rurociagu:

TaSma powinna posiadal ciagtost elektryczng na catej dtugosci odcinkéw miedzyztaczowych i miedzy
zapasami, a miejsca ich potaczen powinny byt chronione przed korozja.

Przy zasobnikach ztaczowych powinny byc ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe, na zaciski ktorych
nalezy wyprowadzat koncowki przewoddw elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu rurociggu
elekfrycznymi metodami czynnymi.

5.4.4 Szczelno$t kanalizacji wtornej i rurociggdow kablowych

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny byt szczelne w
kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zardowno w czasie budowy jak i
eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdw zajetych dla kabli oraz ciggdw pustych.

5.45 Zt3cza rurowe

taczenie rur polietylenowych rurociggdw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych
o wymiarach dostosowanych do Srednicy rur. Zastosowat ztaczki rozbieralne.

Ztacza powinny spetniac warunki szczelnoSci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiadat
wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego ciSnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy roznych
meftodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztacza powinny byt zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz
zanieczyszczen statych i ciektych, jakie mogg pojawiaC sie w kanalizacji kablowej.

Powinny one zapewnial szczelno$t ztacza w normalnych warunkach uzytkowania rurociggow kablowych
przez caty okres ich eksploatacji.

5.4.6 Uszczelnienia kofcow rur

Do wuszczelniania koAcdw rur  rurociggdw kablowych, zardwno zajetych przez kable, jak
i pustych nalezy stosowal uszczelki koncow rur wg ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do
Srednic uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggow kanalizacji wszelkich zanieczyszczen
statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

5.4.1 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Dla oznakowania trasy rurociggdw kablowych, elementow sktadowych rurociggow, przepustow przez rzeki
nalezy zastosowal betonowe stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo -pomiarowe wg normy ZN-96/TPSA-
026.

5.4.8 Rury przepustowe.

W zaleznosci od zastosowanej technologii budowy przepusty rurowe dla rurociggdw kablowych nalezy
wykonywat:

- z grubosciennych rur z tworzyw sztucznych (@ = 110/5 mm)

- z grubosciennych rur polietylenowych (8 = 125/7,1mm)

- z grubosciennych rur polietylenowych (@ = 110/6,3mm)

5.4.9 TaSma ostrzegawcza

Na catej frasie rurociggdw kablowych powinna byt uktadana tasma ostrzegawcza w kolorze
pomaranczowym z wyraznym napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJINY o szerokosci 15cm.

5.4.10 Przygotowanie rur poliefylenowych

Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny mieC uszczelnione koncowki. W razie braku tych
uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzic ich szczelno$c i kohcowki rur pozostawic
uszczelnione.

5.4.11 Uktadanie rurociggow kablowych w ziemi
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Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bebnach utozyt bezposrednio w ziemi recznie
w uprzednio przygotowanym rowie, albo tez metodg bezwykopowg przy uzyciu ptugouktadaczy rur (kabli).
Wybor technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu i uzbrojenia go
w inne urzadzenia podziemne i nadziemne.

Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny byt zasypywane najpierw warstwg
piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnig rur. Zaleca sie rowniez, aby
rurociagi te posiadaty falowanie w poziomie o wielkoSci od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwatym
podtozu, i 2% w gruntach bagnistych i na fterenach zalewowych. W okresie letnim tj. gdy temperatura
w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur polietylenowych na placu budowy,
zasypanie rurociggu kablowego powinno byt wykonane dwuetapowo: najpierw warstwa podsypki, a po
uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi powinno nastapi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
Rury polietylenowe powinny byt uktadane przy temperaturze nie nizszej od -52C. W razie koniecznosci
prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewnit odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach
lub na bebnach. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej femperaturze niedopuszczalne jest
rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.4.12 Gteboko$¢ uktadania rurociggow kablowych w ziemi

Gtebokost uktadania rurociggdw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosit 1 m.

5.4.13 Rownolegte uktadanie kilku rur w rurociggu kablowym

Rury polietylenowe uktadane rownolegle w rurociaggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny w
zadnym miejscu krzyzowal sie lub zamienia¢ z rurami sasiednimi. W celu tafwiejszego rozrdznienia
poszczegdlnych ciggdw zastosowano rury z kolorowymi paskami.

5.4.14 Zasobniki ztaczowe

Zasobniki utozy¢ bezpoSrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociggu kablowego, tak aby na
powierzchni ferenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu ciezkiego rolniczego sprzetfu
zmechanizowanego (nacisk ok.10T). Zasobnik ztaczowy powinien byé zasypany warstwg ziemi o grubosci
co najmniej 0,7 m.

5.5. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Przed przetaczeniem kabli XzTKMXpw nalezy dokonac ich pomiaréw. Sposob przetgczenia powinien
zapewnit brak przerw w transmisji. Po przetaczeniu wykonat pomiary koncowe. Do wszystkich pomiarow
uzywal sprzet posiadajacy Swiadectwa homologacji. Wybudowal dedykowane odcinki instalacyjne kabli
optofelekomunikacyjnych w rurociaggach kablowych poprzez wdmuchiwanie metody ftoczkowa lub
zacigganie reczne na krotkich odcinkach. Zapasy technologiczne odcinkdw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych umieSci¢ w zasobnikach kablowych w ziemi przy ztaczach, w studni kablowej na stelazu
zapasu.

taczenie wtokien Swiattowodowych wykonal poprzez spawanie metodg tuku elektrycznego. Ttumienie
kazdego potaczenia nie powinno przekroczyt 0,1dB. Potaczenia zabezpieczy¢ ostonkami spawdw i umieScic
w kasetach spawow w mufach kablowych.

5.6. Demontaz

Odtaczone odcinki kabli nalezy usungt z kanalizacji, rowow kablowych i stupéw telekomunikacyjnych i
przekazat wtascicielom. Nastepnie zdemontowat kanalizacje kablowa, stupy telekomunikacyjne i rurociagi
kablowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakoSci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania
Inzynierowi Nadzoru zgodnoSci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg
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projektowa oraz wymaganiami ST. Przez sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacjy projektowa nalezy
rozumie sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np.
typ kabla) na rysunkach projektowych.

6.2. Kanalizacja teletechniczna pierwotna, wtorna i rurociagi kablowe.

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- uporzadkowania terenu wzdtuz ciggow kanalizacji i w miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$t z dokumentacjg projektowa,

- sprawdzeniu droznoSci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01.
Kontrola jakoSci wykonania kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego polega na:

- uporzadkowania terenu wzdtuz rurociggdw kablowych,

- wykonaniu kalibracji,

- wykonaniu proby ciSnieniowej.

6.3. Kable

Wykonawca ma obowigzek wykonat pomiary kontrolne-wstepne przebudowanych linii i
koncowe udokumentowane podpisanym protokdotem przez upowaznionego przedstawiciela linii
telekomunikacyjnej.

6.4. Pomiary kontfrolne kabli.

Dokonal pomiarow:

- rezystancji torow

- rezystancji izolacji zyt

- wytrzymatosci elektrycznej izolacji

- ttumiennos$ci skutecznej

- ttumiennoSci przeniku

- rezystancji uziomu

- reflektometryczne i transmisyjne dla kabli optotelekomunikacyjnych

6.5. Ocena wynikdw badaf

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uznat za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodafni wynik. Elementy linii
i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogélne”. Obmiaru robét dokonat
nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewenfualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera Nadzoru. Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest
kilometr (km), osprzetu kablowych linii telekomunikacyjnych jest sztuka (szt.), teletechnicznej kanalizagji
kablowej jest metr (m), studia (stud), rur ostonowych oraz przepustowych jest metr (m), ztaczy kablowych
jest ztacze, pomiardw jest odcinek (odc.) oraz ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Po wykonaniu przebudowy
kanalizacji teletechnicznej, rurociagow kablowych i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- akfualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw,
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- protokoty odbioru robét zanikajgcych, podpisane przez Inzyniera nadzoru
- oceny robdt wtasciciela przebudowanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Ptatno$¢ za realizacje nalezy
przyjmowat zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie atestow producenta
urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych. Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygofowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanej kanalizacji i urzadzen

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- wykonanie robdt montazowych, pomiaréw i potaczen

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu PW)

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

- konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
2. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

3. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

4. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

5. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokow
betonowych.

6. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,

nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

7. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

8. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

9. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

10. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

11. BN-79/8976-78 Pustak kablowy.

12. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbefowa.

13. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

14. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

15. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

17. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne
wymagania fechniczne.

18. ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.

19. ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optofelekomunikacyjne. Wymagania i
badania.

20. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

21. ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwofna. Wymagania i badania.
22. ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i
rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
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23. ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymagania i badania.

24, ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i
badania.

25. ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

26. ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej [
rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

27. ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

28. ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i
badania.

29. ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki kohcow rur. Wymagania i
badania.

30. ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

31. ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
32. ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.
33. ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. TaSmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania
i badania.

34, ZN-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe
i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

35. ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania
i badania.

36. ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

37 ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

38. ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczdwki i gtowice kablowe. Wymagania i
badania.

39. ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakofczen kablowych. Wymagania i
badania.

40. ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

41. ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

42. Instrukcja T0-1/TP S.A. Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

43, ZN-11/TP S.A.-005-1. Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtdkna Swiattowodowe. Wymagania i
badania.

Lb. ZN-11/TP S.A.-005-2. Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Kable Swiattowodowe. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.

3. Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadat
linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynow i gazow w razie zblizenia
sie lub skrzyzowania (MP Nr 13 poz. 94)
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L. Zarzadzenie Ministra tacznoSci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunkdow, budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosSciach, a takze ustalania warunkow jakimi fe linie powinny odpowiadac (MP Nr 13 poz. 95)

5. ROZPORZNDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY1) z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadat telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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