Przebudowa drogi powiatowej nr 1330G SST D-04.04.02

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaechnicznej (SST) gs wymagania ogélne dotysee
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechanicznie przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1330G na odcinku @dnicy obszaru zabudowanego Miastabdrk do
skrzyzowania z drog powiatows nr 1336G.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych meatmnié wg PN-S-06102 [21].

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimyegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywatlamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna ligeej warstw zagszczanej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3 Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaing” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie”’ 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢ by
kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenieoveca skalnego lub co najmniej dwukrotnego kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaremwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno &yednorodne, bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okidlena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Ksxyuziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae
przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkejywej granicznej uziarnienia ngssednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudevezasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.
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Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, % od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714-15 [3]
(m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10| do 12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie yaej PN-B-06714
niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 45 35 40 PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz ) )
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym

BN-64/8931-01 [26]
zagszczeniu metagd! lub Il wg PN-B-04481 od 30| 0d30 | od30| od30 - -

% do70| do70 | do70| do70

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbig 35 45 35 50 40 50
obrotéw, nie wgcej niz PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralndg¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714-18 [6]

2,5 4 3 5 6 8

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamraa- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej nz

9 ) . PN-B-06714-37 [10]
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-39 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu np PN-B-06714-28 [9]
SO;, %(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 2 4

11 | Wskanik nasnosci wne mie-szanki kruszywd,
%, nie mniejszy ri:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.4.Material na warstevodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskann@yzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera. Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z
PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanynbchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@seych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mena przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaradmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywasie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatytaterialdw powinien odbywa
sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000MWymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania oglnPodbudowa
powinna by utozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nals sprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d85
w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#belziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho®®i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajcs lub wykon& ulepszenie
podiaza. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamodbudowy powinny liywczeniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmoeazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza &iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlnfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbhudowania istadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w sposéb
zapewniajcy osigniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skltadaesi wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mae nasipic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proéby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od
optymalnej o 20% jej warkai, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy
osuszy. Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinieipawiadd przyjetemu poziomowi
wskaznika n@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna kdyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany napravéd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipit. 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania vmny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie
Czestotliwos¢ bada

. . | Maksymalna powierzchnia
Mln_lmaln_a Ilgzba badana‘ podbudowy przypadaga na
Lp. Wyszczegdlnienie bada dziennej dziatce roboczej | jeqno badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
: - - 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkézyapobierd w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnag¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie
Zz PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranci10% -20%. Wilgotn&t nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@agszczenia naley oprze na metodzie
obchzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 2000 f lub wediug zalede Inzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatceBigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy
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Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badad pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiwzna w sposob agly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy w 3 punktach nazdej dzialce roboczej, lecz njie
rzadziej nk raz na 400 Mm
Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 2000 f
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kragznikéw szeroké¢ podbudowy powinna leywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§é wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwngci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28]. Nierownwi poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tatg. Nierdwndci podbudowy
nie mog przekracz&10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachipy by zgodne z dokumentacjprojektovy, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®it zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o _ "
wskazniku W nie Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia
mniejszym nt, % | Zagszczeniadnie | SPRzyste pod kotem, M mierzony plys o srednicy 30cm, MP3
mniejszy ni 40 kN 50 kN od pigrw;zego od 'd!fug.iego
obciazenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaitasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalnezelieszeroksé
podbudowy jest mniejsza od szerétioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na pen
gruba¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dofenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny d&ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny ké&sztwykonaniu tych robét nagi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkezdne do zapewnienia wymaganejsnaci, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zzemie ndnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot
przez Wykonawg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\36nagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000D/@ymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje sa
zgodne z dokumentacprojektowy, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— rozilozenie mieszanki,

— zagszczenie roztzonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie mrozoodporia metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamado@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skifad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniedwska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padigprzez obeizenie
piyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagtigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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