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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacii Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru po wybudowaniu odwietlenia pasa dia pieszych w Kebtowie.

1.2.  Zaokres stosowania SST
Specyfikacia Techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacii robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotyczq zasad prowadzenia robodt przy budowie oswietlenia obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiciace i majace na
celu wykonanie oswietlenia przejscia dla pieszych w Redkowicach.

W nawiqzaniu do opracowania zowartego w projekcie budowlanym. Budowa obejmuie wykonanie nastepuiacych robdt elektrycznych:

= Wykonanie uziomow pionowych do nowoprojektowanych stupow.

—  Ustawienie lamp solamych ze zrédtami LED na stupach stalowych ocynkowanych 8m z wysiegnikiem 1m na fundamentoch F120/43.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Stup oswietleniowy - konstrukcia wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowania oprawy owietleniowej na wysokosci Sm
12 m (zgodnej z opracowaniem projektowym).

- Wysiegnik - element rurowy tqczacy stup oswietleniowy z oprawq lub znakiem

-  Oprawa oéwietleniowa - urzqdzenie stuzace do rozdzialy, filtracii i przeksztatcania strumienia swiethego wysytanego przez zrdédo swiatta zawiercjace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacia elektryczna.

—  Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa oswietleniowego, pod znak lub szafy oswietleniowe] w pozycii pracy.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich nopiecia w warunkach
zaktoceniowych.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiafow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w niniejsze] specyfikacii. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty,
dla ktérych normy PN i BN przewiduiq posiadanie atestu lub zaswiadczenia, jakosci powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument przez producenta.

2.1. Cement
Do wykonania zageszczenia gruntu pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego Klasy 32,5 bez dodatkow, spefniciacego
wymagania PN- B- 19701. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetnicigeych wymagania BN-88/6731-08 i skodowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢ rowniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi | zageszczania gruntu przy ustojach pod stupy oswietleniowe powinien spetiac wymagania PN-B-11113.

2.3. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1°, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiadac¢ bamwie wody wodociagowej; woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesin np. grudek.

2.4.  Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgezenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaie kitow spetniciace wymagania BN-80/3112-28.

2.5. Uziemienie
Uziom pionowy wbijany mechanicznie z preta stalowego ocynkowanego ¢ 12 (CALMARA) dt.5m spetniciacy wymagania PN-H-92325 lub wykonuiemy go jako
poziomy uktladaiqc w rowie drut FeZn Fi 8mm.

2.6. Zasilanie opraw
/astosowano biwalentny uktad zasilania.

2.7. Fundamenty pod stupy stalowe
Pod stupy oswietleniowe stalowe zaleca sie stosowanie fundamentow gruntowych prefabrykowanych typu F-120. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sq w PN-B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyinych, skkadu wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyine
zgodnie z Instrukcia zabezpieczen przed koroziq konstrukeji budowlanych”. Skkadowanie prefabrykatow powinno odbywad sie na wyrdbwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.8. Zrodta swiatta, oprawy

Dla oswietlenia nalezy stosowoc zodta swiatta i oprowy spetniciace wymagania PN-E-06305 i PN-E-06314 i podanych w Dokumentacii Projektowej. Ze
wzgledu na wysokq skutecznosc swieting, trwatosc i statose strumienia swietihego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp ze zrodtem LED.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyinych stosowac nalezy oprawy o konstrukcii zamkniete;,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej P65 i Klasg ochronnosci |, z regulacia ptynnego kata nachylenia oprawy w granicach
0 + 300. Elementy oprawy takie, jak uklad optyczny i korpus powinny by wykonane z materiatow nierdzewnych. Stopien ochrony dia osprzetu elekirycznego IP-
43 wg PN-E-08106. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz - SoC i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100. Napiecie zasilania 230 V/50 Hz. Sodowe zrddta $wiatta do oswietlenia drog powinny
spetia¢ wymagania BN-85/3061-29 i emitowac strumien $wietiny o minimalnej wartosci 100 Im/W.

2.9. Stupy oswietleniowe
Dla oswietlenia nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane realizuigce zawieszenie opraw na wysokosci & m. Stupy powinny przeniesc
obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dia Il strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100 i PN-B-0201 1. Kazdy stup powinien
posiadac w swej gomej czesci odpowiedniel srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowel. W dolnej czesci stupy powinny
posiadac jednq wneke zamykana drzwiczkami. Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane z tasmy stalowej $t35X o grubosci 4 mm i stali rurowej R35 ugiete) na
profil o przekroju o$miockata lub kota o statej zbieznoscl. Stupy winny by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundomentach betonowych
lub fundamentach wykonywanych w miejscach lokalizacii stupa. Ich powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg
ochronnag antykorozying dzieki ocynkowaniu ogniowym zapewniajacym powtoke cynkowq o grubosci nie mnigjszej niz 450 m/m2. Elementy powinny by¢ proste
w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-B-03200. Spoiny nie moga wykazywaé pekniec, a otwory na elementy fqczace nie powinny miec
podhiesionych krawedzi. Skiadowanie stupow oswietleniowych na terenie budowy powinno by¢ na wyrdwnanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.

2.10. Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do oprow i stupdw oswietleniowych uzywanych do oswietlania i zastosowanych opraw. Wysiegniki powinny by¢
zabezpieczone antykorozyinie powtokami malarskimi lub galwaonicznie z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jok stupy oswietleniowe i pod znak. Skkadowanie
wysiegnikow na terenie budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem

2.11. Kopturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa dia konkretnego wysiegnika i stupa oswietleniowego.



2.12. Przewody kabelkowe
Przewody do podiaczenia tabliczki bezpiecznikowej z oprawa powinny spetnioc wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu 750 V,
wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju 2,5 mm2 i izolacji polwinilowej z wyiatkiem przewodow krdtszych od 6 m, kidrych przekrd) moze by¢ zredukowany do
1,5 mm2 Wszystkie przewody powinny posiadac izolacie oznaczong kolorami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktore gwarantuiq wiasciwa redlizacie robdt. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera.
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepuigcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego do 4 t

— samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem

- spawarki spalinowej

— zageszczarka wibracyjna spalinowa 70 m3/h.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiotéw
Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepuiacych srodkow transportowych:
— samochodu skizyniowego
-  przyczepy dluzycowej
— samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem
— samochodu dostawczego
- przyczepy do przewozenia kabli
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, ukdadane zgodnie z warunkami ransportu
wydanymi przez wytworcow dla poszczegolnych elementow.

4.2. Sktadowanie materiatéw
Oprawy oéwietleniowe nalezy przechowywac w suchych i zamykanych pomieszczeniach.
Stupy, wysiegniki i elementy prefabrykowane moga by¢ skkadowane na plocu budowy Iub zapleczu budowy w migjscach nie norazonych na uszkodzenia
mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonywac jedynie w suchych warunkach lub z zabezpieczeniem chroniacym przed dostepem wody do urzadzen elekirycznych.

S5.1.  Wykopy pod fundamenty
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz
oceny warunkdw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestizennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinny odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-B-06050.

5.2. Montaz stupdw oswietleniowych stalowych.

Stupy ustawiac dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty. Spod stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B-10 wg
PN-B-06250 grub. min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wym. S0x50x7 cm. Clebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg
dokumentacii projektowe]. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby
jego wneka znaidowata sie od strony chodnika, a przy jego braky, od strony przeciwnej niz nadiezdzaiace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy diwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrocic uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementéw Iub ich zniszczenia. Przed zdieciem z haka ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nokretki srub
mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzic stan powierzchni malowanych i w przypadku mieiscowych ubytkow uzupetnic powtoki. Nie nalezy malowac
przy temperaturze otoczenia nizszej niz 50C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%. Odlegtose stupa od krawedzi jiezdni (pasa ruchu) minimum
1,75 m (ha granicy miekkiego pobocza - krawedz korony drogi), minimum 0,75 m od kraweznika.

5.3. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunac do oporu w rure
znajidujacq sie w gomej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajduigcymi sie w nagwintowanych
otworach. Zcleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawq lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze stupem
chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny miedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowq stupa wypehic kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢
ustawione pod katem 900 z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow zncidowaly sie w jednej plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni odwietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw i przewodéw w stupach
Wedtug karty katalogowej producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jokosci robot podano w pkt. 6. Kazdq jednostke oswietlenia ulicznego, drogowego i sieci zasilaiqcej po jel wykonaniu i przed
podtgczeniem zasilania, nalezy sprawdzi¢ pod katem zgodnosci z wymaganiami PN-E-05125, PN-E-05100.

6.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacia, wymiary i zabezpieczenia scianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podiega stopien
zageszczenia gruntu (085 wg PN-S-02205) i usuniecia nadmiaru ziem.

6.2. Fundament i ustoje
Program badon powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego i wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej oraz wymaganiomi PN-B-03322 i PN-B-30000. Ponadto nalezy sprowdzi¢ doktadnose ustawienia w
planie i rzedne posadowienia. Maksymalna odchytka goémej powierzchni fundamentu od poziomu nie moze przekraczac 1:5000. Dopuszczalna tolerancia
wymiarow gabarytowych + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z tolerancia = 10 cm.

6.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa i BN-79/9060-01. Latamie oswietleniowe po ich montazu podlegaia sprawdzeniv pod
katem:
—  doktadnosci ustawienia pionowego stupow
—  prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi jezdni, skraini



— jokosci potaczen przewododw oraz na zaciskach oprawy

— jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikow, opraw

— stanu antykorozyinej powfoki ochronnej wszystkich elementow
- wysokosci zainstalowanych opraw.

6.4. Rozdzielnice oswietleniowe
Dla oswietlenia zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia nalezy dokona¢ z istnigjacego stupa. Szczegdty w projekcie wykonawczym. Catose robot
wykonac¢ zgodnie z PN-E-05160. Wykonawca powinien przedstowic do akceptacii insp. nadzoru harmonogram zawierajacy uzgodnione z RDR okresy
wylqczen urzqdzen i czas pracy w przy urzqdz. rozdzielczych podczas podtqezania zasilania projektowanego oswietlenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dia oswietlenia jest:
— 1 szt (sztuka) stupa z wysiegnikiem i kablem zasilcigeym, oprawy oswietleniowe), szafki oswietleniowe]
— 1 m(metr) utozenia kabli, drutu uziemiciacego, uziomu pretowego, przepustu kablowego.

8. ODBIOR ROBOT

Przy wykonywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji wykonawca zobowiqzany jest dostarczy¢ zamawiaiacemu nastepujace dokumenty:
— aktualng powykonawcza dokumentacie projektowq

— geodezying dokumentacie powykonawczq

— protokoly z dokonanych pomicrow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;

- protokét odbioru robot.

Roboty uznaie sie za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w umowie.

9.1. Cenajednostkowa
Cena jednostkowa robdt obeimuie:
prace pomiarowe
= wykopy punktowe
— roboty przygotowawcze
— oznakowanie robot
—  zokup i transport materiatow
- wykonanie robot montazowych
— podtaczenie do solardow zgodnie z dokumentaciq projektowa i SST
- wykonanie pomiarow elekirycznych
uruchomienie oswietlenia.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-E-02032 Oswietlenie drog publicznych

—  PN-E-06305 Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

—  PN-E-06314 Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

- PN-E-90301 Kable elekiroenergetyczne o izolacii z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

- PN-E-96401 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

—  PN-E-05160 Rozdzielhice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania

—  PN-E-05125 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

- PN-E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obciqzalnosci i przewodow i kabli

- PN-B-06250 Beton zwykty

- PN-B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

- PN-O-79100 Opakowania transportowe. Odpormos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania.

- PN-B-03200 Konstrukcie stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-C-89205 Rury z nieplostykowego polichlorku winylu.

- PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe nopiecie do 1000. Ogodlne wymagania i badania.

- PN-E-06300/03 Wyroby elekiroinstalacyine. Wymagania i badania podstawowe. Bezpieczenstwo uzytkowania.

—  PN-E-06314 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

—  PN-E-08106 Obudowy urzadzen elekirotechnicznych. Stopien ochrony. Podziat, wymagania i badania.

- PN-E-90184 Przewody wielozytowe o izolacii polwinitowe.

- PN-E-92325 Bednarka stalowa ocynkowana

- BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogodlnych celow oswietleniowych.

= PN-B-11113 Kwuszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piosek.

—  PN-B-11111 Kruszywa naturcine do nawierzchni drogowych. Zwir.

- BN-80/6112-28& Kit miniowy.

—  PN-E-90301 Kable energetyczne o izolacii w tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie 0,6/1 kV.

- BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

- PN-5-02205 Drogi somochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywania.

—  Przepisy budowy urzadzen elekirycznych PBUE wyd. 80 1.

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materictow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano
- montazowych i rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 .

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych. Czesc V. Instalacie elekiryczne. 1988

- PN-91/E-05009/01 - ,Instalacia elekiryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od porazen pradem elekirycznym”.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozjq konstrukcji budowlanych'’.



