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1 D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacia Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi sie do wymagan wspodlnych dlia poszczegdlnych wymagan technicznych, dotyczacych
wykonania i odbioru Robot, zwiqzanych z przebudowaq DP 1183C w Redkowicach. Budowa wyniesionego przejscia dla pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Specyfikacie Techniczne nalezy odczytac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w punkcie
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1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powiqzaniu z innymi Specyfikaciomi Technicznymi, dotyczacymi realizacii poszczegdlnych elementow

zoprojektowanych robot dia wyzej wymienionej inwestycii.

1.4. Wazniejsze okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepuiqco:

- Ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszekimi urzqdzeniami technicznymi zwiazanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

- Dzennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamowiciqcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania polecen i inngj korespondencii technicznej
pomiedzy Inwestorem, Wykonawcq, Inspektorem Nadzory, Projektantem.

- Inspektor Nadzoru - wyznaczona przez Inwestora osoba, petniaca funkcie Inspektora Nadzory, zgodnie z ustowaq Prawo Budowlane i odpowiednimi
rozporzadzeniami szczegotowymi do tej ustawy.

- Jezdnia - czesc dlicy przeznaczona do ruchu pojazdow.

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonowce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacii Kontraktu.

- Konstrukcja nawierzchni - uktlad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

- Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

- Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiciacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z ocenq jokosci materiatow oraz Robot.

- Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodnie z Dokumentacia Projektowa i Specyfikacjiami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

- Nawierzchnia - zespot warstw stuzacych do przeimowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniaiacych dogodne warunki
da ruchu pojazdom, pieszym i innym Uzytkownikom.

- Warstwy $cieralne - gome warstwy nawierzchni poddane bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

- Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podoudowa moze skladac sie z podoudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

- Podbudowa zasadnicza - géma czes¢ podbudowy spetniaiqca funkcie nosne w konstrukeji nawierzchni.

- Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniciaca, ook funkcii nosnych, funkcie zalbezpieczenia nowierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podioza oraz stanowi dodatkowa warstwe (warstwy) odsaczajaco-wzmacniciqee podtoze gruntowe.

- Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi ulicy.

- Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi toleranciomi, a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyimowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych w odpowiednich normach.

- Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniq do gtelbokosci przemarzania.

- Podtoze ulepszone - goma warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

- Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- Projektant - uprawniona osolba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii Projektowe.

- Rekultywacja - Roboty maiace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcii terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

- Rysunki - czes¢ Dokumentacii Projektowe, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu, bedacego przedmiotem Robot.

- /adanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiqca odrebng catose konstrukeyina lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwiqzanych z budowa, modernizacia,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Iub jej elementu.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jokos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
/amawigjqcy w terminie okreslonym w Warunkach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi oraz Dziennikiem Budowy i Dokumentacia Projektowa.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Jezeli w trakcie wykonania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentaci Projektowe] przekazanej przez Zamawiciacego, Wykonawca sporzadzi
brakuiqce rysunki i ST na wiasny koszt i przedtozy je Inspektorowi Nodzoru oraz Projektantowi do zatwierdzenio.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacia Projektowq i SST.
Dokumentacia Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacie Techniczne z przedmiarami robdt oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sq obowiazuiace dia Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacii. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuie nastepuiaca koleinose ich waznosci:

- Umowa na wykonanie robot budowlanych, zawarta miedzy Inwestorem a Wykonawca,

- Szczegotowe Specyfikacie Techniczne z przedmiarami robot,

- Dokumentacja Budowlana ( Projektowa ).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzor, ktdry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z Dokumentacija Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi. Dane okreslone w Dokumentacii Projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sq odchylenia w ramach

3




okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materictow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiomi, o
rozrzuty tych cech nie mogq przekraczoc¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii. W przypadku, gdy materioty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacia
Projektowq Iub ST i wptynie to na niezadowalaiqeq jokose elementu budowli, to takie materioty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy, w tym robdt prowadzonych "pod ruchem'
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy oz do zakonczenia i odbioru koncowego
Robot. Roboty nalezy prowadzic zapewniciqc staty objazd strefy robdt i dojazd do posesji mieszkancom - zgodnie z opracowana przez Wykonowce i
zatwierdzong tymczasowq orgonizacia ruchu. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzyskania wymaganych uzgodnien (z zatwierdzeniem) PT
tymczasowej organizacii ruchu ( na okres przebudowy ) przed wejsciem na Plac Budowy i rozpoczeciem robét. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt
organizaci ruchu moze by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca przed wejsciem na Plac Budowy musi uzyska¢ zgode na zajecie pasa
drogowego. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczaiace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzory, tablic informacyinych, ktorych tres¢ bedzie zgodna z odpowiednimi przepisami prawa. Tablice informacyine beda utrzymywane przez
Wykonawce w dolorym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy, w tym np. wykonania PT tymczasowej organizacii ruchu, wykonania oznakowania na czas budowy, organizaci i wykonania
zoplecza budowy, zabezpieczenia dizew i kizewdw przed zniszczeniem lub uszkodzeniem podczas robdt, itp. nie podiega odrebnej zoptacie i przyimuie sie, ze jest
wigczony w Cene Umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoiace),
- podeimowac wszelkie uzasadnione kroki maigce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osdb Iub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosuiqe sie do wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

- Lokalizacie miejsc postojowych sprzetu, magazynow, skkadowisk, ukopdw i ulic dojazdowych, nalezytq utylizacie odpadow i ziemi z wykopdw, itp.
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

0 zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pytami lub sulbstanciami toksycznymi,

0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

0 mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe. Wykonowca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na Terenie Budowy, w pomieszczeniach zaplecza budowy oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda skladowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacii Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jok rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzqadzen potwierdzenie informacii dostarczonych mu przez Zamawiciacego w romach planu ich lokalizacii. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie frwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim
harmonogramie rezemwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktore maiq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaci i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawca
bezzwlocznie zawiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczaiae wszelkiej pomocy potrzebne) przy
dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zomawicigcego.

1.5.8. Przewidywane roboty w zakresie istniejacego uzbrojenia.
Napotkang istnieiacq armature urzadzen podziemnych uzbrojenia Wykonawca jest zobowigzany do wyregulowania do nowych (projektowanych) rzednych z
Uzyciem betonu klasy co naimniej B15 wg PN-B-06250 ( C12/15) - wg SST D-01.04.00.
Istnieiqce przewody uzbrojenia (kable teletechniczne, energetyczne), ktore w wyniku robot znaida sie pod nawierzchniomi utwardzonymi, a roboty te nie zostaty
przewidziane w projektach i przedmiarach branzowych, nalezy ostoni¢ przepustami ochronnymi (np. z rur dzielonych typu Arot) z wykonaniem warstw podsypkowych i
nadsypkowych wg SST D-04.02.01/01. Wykop zagesci¢c do Is=1,0 wg PN-98/5-02205. Dodatkowo stosowac sie do ustalen podanych w odpowiednich SST,
wzglednie w OST.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas redlizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zobowiazany jest do
sporzqdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 . w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120,00z 1126).
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbaé, aby personel nie wykonywat praocy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetnicjacych odpowiednich wymagaon sanitamych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszekie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz da
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej, w tym planu bioz, nie podlegaia
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedrzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywone do Robdt od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalaigcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli
Wykonawca w jokimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac Roboty utrzymaniowe nie pdiniej niz w 24
Qodziny po otrzymaniu tego polecenio.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiqzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, kidre sq w jokikolwiek sposob zwiqgzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot. Wykonawca bedrzie przestrzegac praow patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziatoniach,
przedstawiciac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplonowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiofow przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zomawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiodectwa badan laboratoryjnych
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oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszekie materialy z
danego zrodta uzyskoja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badon w celu udokumentowanio, ze materialy pozyskane z
dopuszczalnego zrdédia w sposob ciagly spetnicia wymagania Specyfikacii Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwormie materiotdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod  produkeyinych z
wymaganiomi. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstowq akceptacii okreslonej partii
materiotéw pod wzgledem jokosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcie wytwomi bedaq zachowane nastepujace warunki:

- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcii,

- Inspektor Nadzoru bedzie miot dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi gdzie odbywa sie produkcia materictow przeznaczonych do

realizacji Umowy.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiaodajgce wymaganiom zostang przez Wykonowce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w migjscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dia ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robot, w kiérym znajduiq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuie na wiasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptoceniem.

2.4. Przechowywanie i skkadowanie materiatéow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skkadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojq jokos¢ i wiasciwosci do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Migjsca tymczasowego sktadowania bedq zlokalizowane w
obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektor Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzety, ktory nie spowoduie niekorzystnego wptywu na jokos$e wykonywanych Robét. Sprzet uzywany
do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony i zackceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydainos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii Projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynaiety do wykonania Robodt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektor
Nadzoru kopie dokumentow potwierdzaiqeych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacia Projektowa i ST
przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptadii Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujiqgce zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich srodkow transporty, ktore nie wptyna na jakosé wykonywanych Robodt i wiasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robodt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowe, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa. Przy ruchu na ulicach i drogach publicznych poiazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki fransportu nie odpowiadaiace warunkom Umowy na
polecenie Inspektora Nadzow bedq usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie na biezaco usuwac na wiasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na ulicach i drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jokose zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodnose z
Dokumentacija Projektowq, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacii Projektowe, lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jokiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostanq, jesl wymagac bedzie tego
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzie Inspektora Nadzoru, dotyczace akceptacii lub odrizucenia materiotow i elementow Robodt beda oparte na wymoganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacii Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podeimowaniu decyzii Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkdii | przy badaniach materiatow, doswiodczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywaiace na
rozwazanq kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbq zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tfego tytutu ponosi Wykonawca.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ))
Jezeli Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamdwienia okresli koniecznose przedstawienia PZ) na pismie, oznacza to, ze do obowiazkow Wykonawcy bedzie nalezec
opracowanie i przedstowienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyine gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacia Projektowq, SST, oraz poleceniami i ustaleniami
Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
- czesc ogdlng opisuiaca:
organizacie wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
organizacie ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
bhp,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacie i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosc wykonania poszczegdlnych elementow Robot,
system (sposob i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecic
prowadzenie badan),
0 sposodb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryinych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow sterujqcych a takze wyciaganych wnioskow
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposédb i forme przekazywania tych informacii Inspektor Nadzory;
- czesc szczegotowq opisuiaca dla kazdego asortymentu Robot:
0 wykoz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzqadzenia
pomiarowo - kontrolne,
0 rodzaje iilos¢ srodkow fransportu do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kiuszyw itp,
0 sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich whasciwosci w czasie transportu,
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0 sposodb i procedure pomicrow i badan (pobieranie probek, legalizacia i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow Robét,
0 sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
Jezeli Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamoéwienia nie wprowadzi koniecznosci przedtozenia PZ) wszystkie powyzsze zagadnienia winne by¢ omowione i zapisane
w trakcie przekazania Terenu Budowy.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli jakosci Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozona jokosé Robodt. Wykonawca jest odpowiedzialny
za petng kontrole Robot i jakosci materiotdw. Wykonawca zapewni system kontroli, wiaczajac personel laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiotéw oraz Robdt.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nodzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowanio, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robodt z czestotliwosciq zapewnidigeq stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiomi zawartymi w Dokumentacii Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa
okreslone w SST, badz w odpowiednich normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali joki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa. Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie metod statystycznych, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziotu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiotdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Zamawiciacy o ile wyniki badan nie
potwierdzq watpliwosci co do ich ztej jakosci.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzor beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odnosnych (obowigzuigeych w okresie wykonywania danych robdt) polskich norm i
przepisow zwiqzanych. W szczegdlnosci nalezy znoc i stosowac sie do wszystkich ocbowigzujacych polskich norm, w tym europejskich norm zharmonizowanych z
dyrektywa 89/106/EWC. W przypadku, gdy nomy nie obejimuiq jokiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiardw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajy,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoru kopie roportow z wynikami badan jok najszybocie), nie pdzniej iednak niz w terminie okreslonym w SST, w Umowie.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektor Nadzoru na formularzoch wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
Dla celow kontroli jokosci i zatwierdzania, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontrol, pobierania probek i badaonia materiatow, u zrodia ich
wytwarzanio, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materictow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacii
systemu konfroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenio¢ zgodnos¢c materiatow i Robot z wymaganiomi ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobierac probki materiatow i prowadzic badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtomych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i Robdt z Dokumentacija Projektowq i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Aprobaty techniczne (wzglednie atesty) jakosci materiatow.
Przed wykonaniem badan jokosci materiotow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia materiaty posiadaiqce certyfikat zgodnosci z PN,
aprobate techniczng lub ew. atest producenta (zwane dalej w SST umownie aprobatq), stwierdzaiqey ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST. W
przypadku materiatow, dia ktorych aprobaty sqg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiodac¢ aprobate okreslajaca w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedaq posiadac aprobaty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego
badan. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektor Nadzoru. Materiaty posiadajace aprobate moga by¢ badane w dowolnym
czasie; jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzuigcym Zomawiciacego i Wykonawce w okresie od przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy
do konca okresu gwarancyinego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiqzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy
w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bez przemw. Zotaczone do Dziennika Budowy protokoty i
inne dokumenty beda oznaczone koleinym numerem zatqcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Budowy nalezy
wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zomawiciacego Dokumentacii Projektowej,
- ferminy rozpoczecia i zokonczenia poszczegdlnych elementdw Robot,
- przebieg Robdt, frudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzory,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powody,
- zgtoszenia i daty odbiorow Robdét zanikajacych, ulegaiacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiordw Robot,
- wyjasnienio, uwagi i propozycie Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie Robot podlegaiacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami Kimatycznymi,
- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii Projektowe,
- dane dotyczace czynnosci geodezyinych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczaee sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzct,
- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robodt.
Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtozone Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzie Inspektora
Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zaieciem stanowisko.
Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguie Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy Robot.



6.8.2. Dokumenty laboratoryine
Dzienniki laboratoryine, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedaq gromadzone w formie
uzgodnione; z Inspekfor Nadzoru. Dokumenty te stanowia zatgezniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora Nadzoru.
6.8.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 1-2 nastepuiace dokumenty:
- pozwolenie na redlizacie zadania budowlanego - decyzia o zatwierdzeniv Projektu Budowlanego i udzieleniv pozwolenia na budowe, lub/oraz
zgtoszenie robot
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osolbami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
6.8.4. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentow budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dia Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawicigcego.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy powyzszej inwestycii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST i warunkow Umowy, Roboty podlegaia nastepuiacym etapom odbioru przy udziale Zamawiciacego:

- odbiorowi Robdt ulegaiaeych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior ten polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, kidre w dalszym procesie realizacii ulegna zakryciu. Bedzie dokonany w czasie
umozliwicigcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robdt dokonuie Inspektor Nadzoru. Cotowose
danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektiora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie podznie) niz w ciqgu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniu o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakose i ilos¢ Robot ulegaiacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdw zawieraigeych komplet wynikow badan laboratoryinych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacii z Dokumentacia Projektowaq, ST i uprzednimi ustaleniomi.

8.3. Odbior czesciowy.
Odbidr ten polega na ocenie ilosci i jokosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robdt dokonuie sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbidr koricowy Roboét
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jokosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robodt oraz
gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonowce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Odbidr koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umownych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
Robdt i przyiecia dokumentow, o kidorych mowa w punkcie 8.5. Odbioru koncowego Robodt dokona komisia wyznaczona przez Zamawidiacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisia® odbierciaca Roboty dokona ich oceny jokosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentaciq Projektowq i odpowiednimi SST. W toku odbioru koncowego Robot komisia
zapozna sie z redlizacjq ustalen przyietych w frakcie odbiorow Robdt zanikaigeych i ulegaiqeych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniciaeych
i Robot poprawkowych . W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, Robot uzupetniajacych lub Robodt wykonczeniowych, komisia przerwie
swoje Czynno$ci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez Komisie, ze joko$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacia Projektowq i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyijne obiektu i bezpieczenstwa ruchy, komisia dokona potracen, ocenicjac pomniejszong wartos¢ w stosunku do wymagan przyietych w Dokumentach
Umownych.

8.5. Dokumenty do odbioru konicowego Robé6t.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robodt jest protokédt odbioru koncowego Robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
/amawiciqcego.
Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowiqzany przygotowac nastepuiace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacie Techniczne,

- uwagii zalecenia Inspektora Nadzor, zwlaszcza przy odbiorze Robdt zanikaiacych i ulegaiacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy,

- wyniki pomiarow konfrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryinych zgodnie z ST

- oprobaty techniczne, wzglednie atesty jakosciowe wbudowanych materictow,

- opinie technologiczng sporzadzonq na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie

z ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawigjacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zaokes i lokalizacje wykonywanych Robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacii Projektowe,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyinego nie bedaq gotowe do odbioru koncowego, komisia w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny temin odbioru koncowego Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisie Roboty poprawkowe lub uzupetniciace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawicigcego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetiaiqeych wyznaczy Komisja.

8.6. Odbi6r ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiqzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniotych w okresie
gwarancyinym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.



9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Podstawq ptatnosci bedzie cena ryczattowa za catosé wykonanych robot, okreslona w Umowie na podstawie przetargu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Warunki Umowne wraz ze SIWZ oraz projektami budowlanymi i wykonawczymi.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdin. zm.).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 1. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyinei (Dz. U. Nr 138,
poz 1559).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 1. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 120, poz. 1126 ).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianomi ).



2 D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRAS | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej SST jest wyznaczenie w terenie lokalizacii projektowanych elementow ulic, okreslenie punkiow wysokosciowych oraz porzadzenie geodezyine;
dokumentacii powykonawczej robot.

1.2. Zakres rob 6t objetych niniejszag SST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres prac pomiarowych
Prace pomiarowe obejmujq wszelkie czynnosci zwiqzone z odtworzeniem w terenie projektowanych rozwiqgzan zgodnie z dokumentacia projektowq. Dane
szczegotowe dotyczace planu sytuacyinego podono na rysunkach w PB, w przekrojach poprzecznych oraz rysunkach uzupetniciacych. Szczegdty planu
sytuacyinego nalezy odmierza¢ wg podanych wymiarow. W zakres prac wechodza nastepuiace czynnosci:

- wyznaczenie punktow srodkowych tukow

- wyznaczenie lokalizacji wysp

- wyznaczenie granic dziotek

- sporzadzenie geodezyinej dokumentacii powykonawczej robot

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz ich zgodnose z dokumentacia projektowq, niniejszq SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Do utwalenia punktow proponuie sie stosowac rurki metalowe d = 20 - 50 mm o dlugosci min. 50 cm, pdliki drewniane z gwozdziem o $rednicy 10 - 15 cm i
dtugosci min. 50 cm.

3. SPRZET

Do wyznoczenia punktéw gfownych, pomocniczych i pozostatych nalezy zastosowac profesionalny sprzet geodezyiny zapewniciacy niezbedng doktodnose
pomiarow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogolne' punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdine
Prace pomicrowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadaigce odpowiednie kwalifikacie i uprawnienia (instrukcie  CUGIK). Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych prac z Projektem, zmianami worowadzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz ustaleniami zawartymi w
Umowie i Specyfikacjach.
O ile Wykonawca uzna za niezbedne zatozenie w terenie dodatkowych reperow roboczych, wowcezas po ich zatozeniu dostarczy Inspektor Nadzoru ich spis ze
szczegotowym opisem.
Wykonawca wytyczy i zastabilizuie w terenie punkty gtowne i pomocnicze osi fras i dostarczy Inspektor Nadzoru ich opis.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu obiektu.
Wykonawca winien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Projekcie sq zgodne z rzeczywistym rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi istotne rdznice, to
powinien poinformowac o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu nie powinno by¢ w takim rejonie zmieniane przed podieciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie twania robdt. Odiworzenie punkiow pomiarowych,
zniszczonych przez Wykonawce swiadomie lub na skutek zaniedbania odbedzie sie na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jokosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych CGUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy powyzszej inwestycii

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwiqzanych z odtworzeniem trasy ulic, nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyinych Iub protokotu kontroli geodezyine, ktore
Wykonawca przedktada Inspektor Nadzoru, oraz stwierdzenia istnienia zastabilizowanych punktow.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuie
- wyznaczenie punktow gtownych
- wyznaczenie przekiojow poprzecznych wediug projektu
- stabilizowanie punktéw w sposdb frwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odnalezienie i ewentualne odiworzenie punktow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyinych.

Instrukcja techniczna G-3. Ceodezyina obstuga inwestycii, Gtowny Urzad Geodezii i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Ceodezyina osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna C-2. Wysokosciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine i wysokosciowe, CUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary redlizacyine, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyine, CUGIK 1983.




3 D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej] Specyfikacii Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwiazanych z rozbiorkq istnieiqcych elementow ulic oraz
instalacji przeznaczonych do rozbidrki, zlokalizowanych w cbrebie robot.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres rob6t objetych ST.
llosci robot podano w odpowiednich przedmiarach robodt.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciomi podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robo6t.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne'.

2. MATERIALY - nie wystepujq
3. SPRZET.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom Inspektora Nadzoru.
Do wykonania robot zwiqzanych z rozbiorkg elementow ulic zaleca sie stosowac:

- mioty mechaniczne typu "Arow"

- fadowark,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pily, frezarki,

tomy i kilofy.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na odlegtose uzgodniong z Inwestorem i Inspektor Nadzoru - w przedmiarze odlegtosé okreslono
na 1,5 km dla materiatow odzyskanych oraz dla odpadow podlegaiaeych utylizach, do 2 km dia nadwyzki ziemi.

Materiaty nie bedace wlasnoscia Inwestora przekazac ich wiascicielom.

5. WYKONANIE ROBOT.

Obiekty znaidujace sie w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Wszystkie
elementy mozliwe do powtdrmego wykorzystania (niekoniecznie przy tej inwestyci) powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przekozane
wiascicielowi. Na potaczeniach z istniejgcymi odcinkami bitumicznymi nalezy wykonaé szczelne potaczenie - zaciac krawedz potaczenia i rozebrac istniejace
nawierzchnie w petnej grubosci. Do zaciecia krawedzi na wcinkach uzy¢ pity do ciecia nawierzchni drogowych. Dotyczy to rowniez potaczenia istniejacei
nawierzchni bitumicznej na poszerzeniach oraz odiworzeniach nawierzchni. Ewentualne doly (wykopy) powstate po  rozbidrce winne by¢  tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe). Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetnic warstwami,
odpowiednim kruszywem do poziomu otaczaigcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D- 00.00.00 "Wymagania Ogolne' punkt 6. Sprawdzenie jokosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci
wykonanych robét rozbidrkowych.

Zageszczenie gruntu wypelniciacego ewentualne doly po usunietych fragmentach nawierzchni i innych elementach powinno spetiac odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.01.00. "Roboty ziemne ()"

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostki obmiarowe robodt zwiazanych z rozbidrkami przyimowac zgodnie z odpowiednim przedmiarem robdt, w tym miedzy innymi:
- 1 m2 - rozebrania nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych, kostki kamiennej, ptytek, trylinki, polbruky, , ito,
- 1 mb - rozebrania cbrzezy, kraweznikow, ciecia krawedzi pitq, itp,
- 1 m3 - rozebrania taw betonowych oraz dia gruzu wraz z jego wywiezieniem na odl. do 1,5 km.
- 1t-dlawywozu materiatow odzyskanych na odl. 1,5 km.

8. ODBIOR ROBOT.

Ma zastosowanie punkt & "Wymagania Ogolne". Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Cena wykonania robodt, oprocz robdt zasadniczych, obeimuie rowniez odwiezienie materiatow z rozbiorki poza teren budowy z zachowaniem obowigzujacych
przepisdow prawa w zakresie ochrony srodowiska. Wykonawca winien w wycenie uwzgledni¢ ponadito ewentualne koszty zwiqzane z przekazaniem materictow z
rozbiodrki poszczegdlnym wiascicielom oraz koszty transporty, skkadowania i utylizacii wszelkich odpadéw pochodzacych z budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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4 D-04.01.01/01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODFOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznei (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.1. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepuiacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepuiacego sprzetu:
- koparki réznych typdw i mocy
- walcow statycznych, wibracyinych lub ptyt wibracyinych
- sprzet do fransportu mas ziemnych (wywrotki).

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w SST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do rob6t
Wykonawca powinien przystqpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiqzanych z
wykonaniem warstw poszczegolnych rodzaidéw nawierzchni. Wezesnieisze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wylqcznie za zgodaq Inspektora Nadzory, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem warstw konstrukcyinych poszczegolnych nawierzchni ( podsypka, podbudowa ).

5.2. Wykonanie koryta
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia. Najnizej
pofozone warstwy gruntu z koryta nalezy wykonywac recznie tak, aby w minimalnym stopniu naruszy¢ strukture tego gruntu.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniomi dokumentacii proiektowe, 1i. wywieziony badz wbudowany w
nasypy na placu budowy.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie i zageszczanie poditoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byc oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic,
czy istniejqce rzedne terenu umozliwiciq uzyskanie po profilowaniu zoproiektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuia zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic podfoze na
otebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetnicigcy wymagania obowiazuigce dla gomej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania optymalnej wartosci wskaznika zageszczenia. Do profilowania
podtoza nalezy stosowac sprzet reczny. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniv podtoza nalezy przystqpic do jego zageszczania. Zogeszczonie podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia optymalnego
wskaznika zageszczenia.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza nastqpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystqpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc
podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowq jest 1 m2 wykonanego i odebranego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uzndie sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiomi Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z wywozem na odl do 2 km (lub przerzutem czesci w miejsca wykonawstwa nasypow),
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie, ulrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomicrow i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacii technicznei.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 Crunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztadcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-9&/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-97/5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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5 D-04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANE| Z

CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wykonywaniem podoudowy i
warstwy mrozoochronnej z mieszanki kiuszywa zwiqzanego hydraulicznie z cementem.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robodt zwiqzanych z wykonywaniem podbudow z kuszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-97/5-06102
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Crunt-materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacija tych skiadnikdw.
1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym-zageszczona mieszanka: grunty, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, kiora wiqze i twardnigje w wyniku reckcii hydrauliczne).
1.4.3. Crunt stabilizowany cementem-grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzuiacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciomi podanymi w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Cement
Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spefniac wymagania PN-EN 197-1.
2.2. Grunt do stabilizacji cementem
Do wykonania stabilizacji cementem nadaijq sie gruntyspetniciace wymagania podane wlabeliZ. Przydatnosé gruntéw do stabilizacii cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryinych.
Tabela?. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacii cementem

Lp. Wihasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
1 Uziamienie
ziaren przechodzqceych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mnigj niz: 100
ziaren przechodzqcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzei 85
PN-B-04481
ziaren przechodzqcych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
czgstek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Cranica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiece niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH Od5do 8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniv na SO3, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Crunty niespelniciace wymagan okreslonych w Tabeli2 moga by¢ poddane stabilizacii po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
GCrunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogaq byc¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn
lub wstepnego ulepszenia wapnem.
Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm -co naimniej 30 %,
—  zawartosc ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm -nie wiecej niz 15 %.
Decyduiacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacii sq wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Crunt mozna uznac
za przydatny do stabilizacii cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
2.3. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory mogaq by¢ stosowanemateriaty, ktdre reguluiaq przebieg reakci hydraulicznej i/lub poprawicja urabialnose mieszanki gruntowo-spoiwowe
2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacii gruntu i ewentualnie do pielegnacii gruntu stabilizowanego powinna odpowiadac wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryinych mozna stosowac wodociagowa wode pitna.

3. SPRZET

Wykonawca przystepuiacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem powinien wykazac sie mozliwosciq
korzystania z nastepuiacego sprzetu:

-  mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniciace] gtebokose mieszania minimum 25¢m,

- rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcio, do rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,

- rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

- przewozne zbioriki na wode, z urzadzeniami do rdwnomiemego i kontrolowanego dozowania wodly,

—  walce ogumione i stalowe wibracyine lub statyczne,

—  plyty wibracyine lub ubiiaki mechaniczne do zageszczania w migjscach trudnodostepnych.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentaci projektowe, instrukcjiach producentow lub propozycii Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

Spoiwo  hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiomikach (wagonach, samochodach) w sposob zabezpieczaiqey przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym. Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiomikami -cysternami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robo6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—roboty przygotowawcze,
—projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
—odcinek prébny,
—wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystqpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
—ustali¢ lokalizacie robot,
—przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—usunqc przeszkody utrudnicigce wykonanie robot,
—wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.3. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Przed przystqpieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt skkadu gruntu
stabilizowanego spoiwem Ilub wapnem wraz z wynikami badan laboratoryinych poszczegodlnych sktadnikow. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuie lub odrzuca
przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zomawicjacego, wiasciwe terenowo Laboratorium Drogowe. Projektowanie
guntu stabilizowanego  spoiwem polega na ustcleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego lub wapna pozwalciacej uzyskac podone w Tabelid
wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiomi Katalogu Typowych Konstrukeii Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych
Konstrukcii Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 201 4.
Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem Klosa wytrzymatosci na sciskanie Re wg PN-EN
142227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C o405 oraz < 2,0 MPa

2 GCrunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C o405 oraz < 2,0 MPa

3 GCrunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C o405 oraz < 2,0 MPa

4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C o405 oraz < 2,0 MPa

5 Crunty stabilizowane wapnem C 0405

Badania wytrzymatosci na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach zageszczonych metodq wg PN-EN 13286-50 w formach
walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposdb pielegnacii probek oraz czas okeslania wytrzymatosci na sciskanie nalezy dostosowac do  wiasciwosci
zastosowanego spoiwa.
Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN 13286-49 nie powinno przekraczac S % Wskaznik
noénosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ -kategoria IPlio. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego
PO wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN 13286-40 —kategoria Pso.

5.4. Odcinek probny
Przed planowanym rozpoczeciem robodt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
—stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wiasciwy,
—sprawdzenie w warunkach budowy przydatnosé zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,
—sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,
—okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
—ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
—sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podtoza.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzety, jokie bedq stosowane do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosic od 400 do 800 m’. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowony w migiscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystqpic do wykonania warstwy po zackceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.5. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢  specialistycznych mieszarek  wieloprzeisciowych  lub
jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jq zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé
dozowana przy uzyciu przewoznych zbiomikow zapewnicigcych rownomieme i konfrolowane dozowanie. Crunt z wodq powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli
wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.
Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryingj, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o
regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob zapewnicjiacy jednorodno$c na okreslona glebokose, gwarantujiacq uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzic jego wilgotnose. Jezeli wilgotnose jest mnigjsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniq ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze
roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacii projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyc rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy
przystapic do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny.
W przypadku wykonywania stabilizacii z zastosowaniem wopna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewoz
hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczona warstwe. Czas, w ktdrym nalezy rozpoczac zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miescic
sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wopnem.
/ageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzic przy uzyciu walcdw ogumionych, a w koncowej
fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadaiqeymi sie w strone osi jezdni. Zogeszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo noktadaigeymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawicigce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubyiki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprowiane przez wymiane warstwy na pelna glebokosc, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekidj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowo¢ do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszekie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢ noprawione przez zerwanie warstwy na peting
grubose, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie | ponowne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.
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Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy zabezpieczy¢ jq przed wyparowaniem wody.
Sposoby pielegnacii wykonanej warstwy ulepszonego podtoza zaproponowane przez Wykonawce muszq byc zookceptowane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jokosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
-badania i pomiary Wykonawcy -w ramach wiasnego nadzory,
-badania i pomiary kontrolne -w ramach nadzoru Zamawidigecego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiardéw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i
pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuia:
-pobranie probek,
-zapakowanie probek do wysylki,
-fransport probek z migjsca pobrania do placowki wykonuiaeej badania,
-przeprowadzenie badania,
-sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary wykonawcy
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania, czy jcko$¢ wykonanych Robot jest zgodna z
postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie zobowiqzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jokosci robdt, lecz nie rzadzigj niz
wskazano to w WWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
/akres badan i pomiardw Wykonawcy powinien by¢:
-nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcii dia dostarczanych na budowe materiatow,
-dla wykonanej warstwy by nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosc badan i pomiardw kontrolnych okreslony w Tabelibi 7.

TabelobMinimalna czestotliwosc oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wopnem

Lp. Rodzaj badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan i pomiarow
Minimalna ilos¢ badan na dziennej dziatce roboczej Maksymalna powierzchnia na jedno
badanie [m?]
1 Wilgotnos¢ gruntu oraz gruntu 2 600
z€ spoiwem
2 Jednorodnosc i glebokosce 2 600
wymieszania oraz stopien
rozdrobnienia
3 los¢ dozowanego spoiwa 1m? 2 600
powierzchni warstw,
4 Wytrzymatos$¢e na $ciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2 whudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dzickce
roboczej
5 Wskaznik zageszczenia 2 | 600
b No$nos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m2

Tabela 7. Minimalna czestotliwosc oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wopnem

Lp. | Cecha mierzona Minimalna czestotliwosc pomiardw

1 Crubosc w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’

2 Szerokosc 10 razy na 1 km

3 Réwnose podiuzna w sposob ciagty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

S Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

6 Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie w planie dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w osi jezdni i na
jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancie wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancie wobec poszczegodlnych cech geometrycznych wykonanej warstw

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosc warstwy +10cm/-5cm
2 Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowq fatg 15mm

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2 .cm, +0 cm
B Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sq zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw oraz gotowe]
warstwy  spefnioja wymagania okieslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zaimuie sie Laboratorium
Zamawiciacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiciqcy decyduie o wyborze Laboratorium
Zaomowiciacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenionego odcinka budowy, strony kontraktu moga
wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiardéw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sq wykonywane przez Laboratorium Zamawicigcego.
Strony Kontraktu decyduia wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzictki
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roboczel. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 1o odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawicigcego lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan)Badania i pomiary arbitrazowe wykonuie sie na
wniosek strony konfraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuie bezstronne, akredytowane laboratorium(w tym inne laboratorium CDDKIA), kidre nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzeniebadan i
pomiardw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wezesnieiszej analizie zasadnosci wniosku. Zamowicjacy akceptuie laboratorium, kidre przeprowadzi
badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, zgodnie z
Ustawq o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,
—wykonac¢ badania gruntu,
—opracowac recepte laboratorying gruntu stabilizowanego spoiwem.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaon i recepte laboratorying gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiaréw na odcinku probnym.
6.7. Badania w czasie robo6t
6.7.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem
Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dia samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu
sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia
6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia
Jednorodnosc¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprowdzac wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dziatce robocze). Clebokose przemieszania powinna
by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowane), gtebokose wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi worstwy
ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdzac wg PN-EN 13286-40.
6.7.3. Sprawdzenie llosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy
llosci dozowanego spoiwa na 1 m2powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczel. Sprawdzenia nalezy dokonac za
pomocq kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. W zatgezniku
1 do ninigjszych SST przedstawiono poszczegdlne czynnoici wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m2powierzchni warstwy ulepszanego
podioza. llos¢ dozowanego spoiwa na 1 m2kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie
wiecej niz 5 % dla sredniej z pomiardw i nie wiecej niz 10 % dia pojedynczego pomiaru.
6.7.4. Sprawdzenie wytrzmatosci na sciskanie
Wytrzymatose na sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41na probkach walcowych H/D=1 ( H/D= 8,0+1,21) zageszczonych metodq Proctora zgodnie z PN-EN
13283-50Probki do badan nalezy pobierac z mieisc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3
sztuki nalezy przechowywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzic po
czosie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach(w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dnioch
(w przypadku popiotow lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuila wiekopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiomi podanymi w Tabeli S ninigjszych SST w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.
6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
/ageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej oznaczaiae wskaznik zageszczenia ls zgodnie
z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzic bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie
powinien byc mniejszy niz 1,00Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktore rowniez nalezy stosowac
bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy.
Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:
—postepowania opartego na metodzie obcigzenia plyta zgodnie z wymaganiami PN-5-02205, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem -
wskaznik odksztatcenia lo(lo= E2/E1) nie wiekszy niz 2,2, czestotliwos¢ badan wg Tabelié Lp.5.
—badania lekkq ptyta dynamiczna spetniciacq wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem i czestotliwose badan -
zgodnie z ZTV E-S1B 17.
6.7.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
Nosnos¢ warstwy ulepszonego podioza nalezy sprowdza¢ oznaczaige wiomy modut odksztatcenia przez obciqzenie plyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech
migjscach na dziennej dziatce robocze). Badanie powinno by¢ wykonane nie pozniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy ulepszonego
podfoza. Wtomy modut odksztatcenia E2Znie powinien byc mnieiszy niz 50 MPa w przypadku drog o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla drog o kategorii ruchu KR1-KR?2
wymagana warto$¢ widmego modutu odksztatcenia powinna by okreslona w dokumentacii projektowej. Wykonawca zobowiqzany jest do udostepnienia
przeciwwagi do badan nosnosci plyta VSS podczas badan kontrolnych.
6.7.7. Zosady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuiq wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ninigjszych SSR okreslonych w pkt.bpowinny by¢ naprawione
przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu noprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowq jest 1 m2 wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaie sie za zgodne z dokumentacia proiektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 podbudow obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuaing naprawe podtoza (podsypki lub warstwy odsaczaiaee)),
- przygotowanie mieszanki z kruszyw,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych okreslonych w specyfikacii i techniczne,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztottu ziam

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodq bezposredniaq
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-067 14-28 Kruszywa mineralne. Badanio. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemionowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelozawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywa minerclne. Kruszywa tomane do nawierzchni drogowych

PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne fomane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plonografem i fatq
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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6 D-04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYW tAMANYCH STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

11. WSTEP
11.1.Przedmiot SST
Przedmiotem ninigiszej szczegdtowe specyfikacii fechnicznel (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie.
11.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.
11.3. Zakres rob 6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kuszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-97/5-06102
11.4.Okreslenia podstawowe
11.4.1. Stabilizacia mechaniczna - proces technologiczny, polegaiacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarmieniu.
11.4.2. Podbudowa z kuszywa fomanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe
nosna nawierzchni drogowe.
11.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzuiacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciomi podanymi w SST D-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

12.MATERIALY

12.1.Rodzaije materictéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kuszyw tomanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kiuszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziam zwiru wiekszych od & mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

12.2.Wymagania dla materiatéw - Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug normy zasadniczej PN-97/5-06102 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziamienia 1-2 kruszywo
na podbudowe zasadnicza (goma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa i spetniac wymagania pkt 2.3. normy. Krzywa uziamienia kruszywa powinna byé
ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej kizywej granicznej uziamienia do gomej krzywej granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar naiwiekszego ziamna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadane] jednorazowo.

13.SPRZET

Wykonawca przystepuiacy do wykonania podbudowy z kuszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykozoc sie mozliwoscia korzystania z nastepuigcego
sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozuigce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalne,
- rowniarek albo uktadarek do rozkkadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyine.

14. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym i srodkami transportu w warunkach Zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszoniem z innymi materiotami,
nadmiemnym wysuszeniem i zawilgoceniem.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Wytwarzanie mieszanek kruszyw
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej dia podbudowy z kuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$c zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frokcii na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Mozna zastosowac gotowe mieszanki znajdujace sie olbecnie na polskim rynku.

15.2.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanek
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniv byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podoudowy powinna by¢ roztozona w sposdb
zapewniajqcy osiqagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda 11). Materiat nadmiermie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnose mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslonq ilosciq wody i rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnose mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podoudow zgodnie z zotqcznikiem A normy.

15.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiqzany naprowi¢ wszelkie uszkodzenia podoudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robodt.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1.Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robot Wykonowca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wyniki tych badan Inspektor
Nadzoru w celu akceptacii materiatow. Badania te powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
16.2.Badania w czasie robo6t
16.2.1. Uziamienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.Probki nalezy pobierac w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektor Nadzoru.
16.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne), okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancig +10% -
20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17.
16.2.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podoudowy nalezy sprawdzac
wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kuszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadzigj niz raz na 100 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie
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podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek widmego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia EL jest nie wiekszy od 2,2 dia kazdej warstwy
konstrukcyinej podbudowy.

16.2.4. Rzedne wysokosciowe podbudow
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podioudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

17. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowq jest 1 m2 wykonanych podbudow.

18. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaie sie za zgodne z dokumentacia proiektowq, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

19. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 podbudow obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuaing naprawe podtoza (podsypki lub warstwy odsaczaiaee)),
- przygotowanie mieszanki z kruszyw,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych okreslonych w specyfikacii i techniczne,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztottu ziam

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodq bezposredniaq
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-067 14-28 Kruszywa mineralne. Badanio. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelozawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywa minerclne. Kruszywa tfomane do nawierzchni drogowych

PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tfomane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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7 D-04.07.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA PODBUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wykonaniem warstwy
podobudowy z betonu asfalfowego..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacia techniczna stanowi obowiqzuiaca podstawe jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i reclizacii robdt jok w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Specyfikacie Techniczne (ST) stanowiq podstawe do wykonania i odbioru warstwy podbudowy z betonu asfaltowego..

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzuigeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacii Technicznej (ST) D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Beton asfaltowy winien odpowiadac wymaganiom podanym w WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania techniczne,
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, opublikowanym przez GDDKIA w roku 2010.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.0000 ,Wymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddet
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiotach skkadowych (rodzai, kategoria, typ petrograficzny, gestosc,
zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadomi okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabelil.
Tabelal. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe]

Lp. | Rodzai materiatu Wymagania wg/ dokument odniesienia
KR 1-2 | KR 3-4 KR 5-7
L Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tabela 4
2. | Kruszywo drobne lub o ciagtym WT-1 Kruszywa 2014, tabele 51 6
uziamieniu D<&
3. | Kruszywo o cigglym uziarieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4. | Wypetniocz WT-1 Kruszywa 2014, tabela’
5. | Lepiszcze WT-2 2014 —czesc | pkt 8.2.1.1Tab. 5, PN-EN 14023PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6. Granulat asfaltow pkt.2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatgeznik nr 9.2.3
7. | Srodek adhezyiny wg p. 4.1 PN-EN 1310&-1
8. | Mieszanki mineralno- asfaltowe WT-2 2014-czesc | pkt 8.2.1.2tab. 6 i WT-2 2014-czesc | pkt 8.2.1.2 tab. 6 i pkt WT-2 2014-czesc | pkt
pkt 8.2.1.3. tab. 7 8213 1ab. 8 82.1.2 tab. 6 ipkt 8.2.1.3.
tab.9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietfomanego i famanego, to nalezy przyiaé proporcie kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej
50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 -czes¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu osfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie
do wytycznych opisanych w Zatgezniku nr 9.2.1 i Zotaezniku nr 9.2.3RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Cranulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatqgezniku nr 9.2.1 1 Zatqezniku nr 9.2.3 RID I/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraigce granulat asfalfowy muszq mie¢ parametry odpowiadaiqce ich rodzajowi oraz przeznaczaniv, zgodnie z wymaganiomi
niniejszego SST
2.1.1.1. Granulat asfaltowy

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu ACP, zalezy od nastepujacych czynnikdw:

- pochodzenia granulatu asfaltowego,

- jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,

- rodzaoju nowego lepiszcza,

- technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorqeo).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela?.
Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z granulatem
ACP

AC P Tak

ACW Tak

AC S Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak-struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowiq przeszkody w zastosowaniu gronulatu

Mozliwe-struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie-struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%), obliczanego nastepuiaco:
BR = (axb)/c

gdzie:

BR -wskaiznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a -zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)),

b ~udziat granulatu asfalfowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ ~catkowita zawartose lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowe; [%(m/m)l.

Tabela3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]
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Typ betonu osfaltowego Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w przypadku
dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodq

Na zimno Na goraco
ACP 20 40 (50")

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zomawicigcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zataezniku nr 9.2.3RID I/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny wptyw na odpomosé mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe,
nalezy w przypadku mieszanek AC Po podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na gorgeo,
przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpomosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- osfaltu modyfikowanego,

- gandlatu asfaltowego zawieraigcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu

drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpic na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zotgezniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania gronulatu asfaltowego do produkcii mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy podoudowy AC P to musi on
spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli4.

Tabela4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfalfowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC P

Wiasciwosci Wymagania Dokument odniesienia

Zawarto$¢ materiatéw obceych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1

Wihasciwosci lepiszcza odzyskanego | PIK | Kategoria S70 PN-EN 131088 pkt. 4.2PN-EN  13108-20
w granulacie asfaltowym @ Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ | Zatacznik A

wyzsza niz /0oC. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie mogq przekraczac 770C.

Pen | Kategoria P15Wartos¢ srednia nie moze by¢ mnigjsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracii nie mogq byc
mniejsze niz 10x0, Lmm.

Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos$¢  okreslona na  podstawie | Zataeznik nr 9.2.1 RID I/6

dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan  okreslonych

wtasciwosci
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zaotacznik A Zotacznik nr 9.2.3 RID I/6Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa
Uziamienie kuszywa mineralnego w granulacie asfalfowym na podstawie zadeklarowanego, wczesnieiszego  zastosowania. W

przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w gronulocie, oraz watpliwosci co do
wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic badania kuszywa w wymagonym przez
/amaowicjgcego zakresie

9 do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepuiace whasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

-BR<15% : temperature mieknienia PKK. lub penetracie,
-BR>15% : temperature mieknienia PKK. i penetracie.

Whasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kuszywa, ktdre powstang z potaczenia starych i nowych skladnikdw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materictom,
ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfalfowe). Wykonawca moze deklarowac wiasciwosci kuszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacii przez Zamawiciacego. W przypadku gdy Wykonawca nie
bedzie mogt pozyska¢ dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptac, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan
kruszyw w zakresie jak nizej:
- mrozoodpomnos¢ w wodzie(frakcia 4-8 lub &-16mm),
- odpomosé¢ na rozdrabnionie wg nomy PN-EN 1097-2 (frokcia 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
- grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
- ocena zawartosci drobnych czastek -badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
- wprzypadku granulatu stosowanego do warstw scieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan mrozoodpomosci w soli na
frakcii zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetniac¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frokcii).
2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelnionia potaczen technologicznych nalezy stosowac materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 -czesc Il i tabelid.
Tabela 5. Materialy do potaczen technologicznych do warstwy podbudow

Rodzaj warstwy /tacze podtuzne /tacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaty
KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub elastyczne tasmy
Warstwa podbudowy KR 1-7 Pasty asfaltowe lub  elastyczne  tasmy bitumiczne+ srodek gruntuigcy
bitumiczne+ srodek gruntuiqcy KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne+ $rodek
grunfuigc

Podstawq dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sq wyniki
badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 -czes¢ |l w zaleznosci od rodzaju materictu.

2.2.2. Materiaty do potaczen technologicznych
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spefniac wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno- asfaltowej
Za zgodag Zamawicigcego mogq by¢ stosowane dodatki stabilizuigce lub modyfikuigce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.
Skutecznosc stosowanych dodatkdw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. Zaleca sie stosowanie do mieszanek
mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizaigcego temperature produkcii i ukkadania -nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatqeznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniomi okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materictow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w frakcie
wykonywania dziennej dzialki robocze). Jokos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypehiacza musi by¢ potwierdzona dekloracia producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii gronulatu osfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 131088 pkt. 6
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odobywac sie w warunkach zabezpieczaiqeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajomi lub frakcjomi kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypelniacz nalezy skkodowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 -czes¢ | Zbiomiki na osfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone
w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiciacy w cyrkulacie asfalt z dolnych partii zbiomika. Maksymalne
temperatury skkadowania osfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelq 41 w/w wytycznych. Temperatury skkadowania asfaltow modyfikowonych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyinego
Sktadowanie srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniomi producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfalfowego powinno odbywad sie w warunkach zabezpieczaigeych je przed:
-segregaciq -zaleca sie formowanie hatd o ksztotcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,
-zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjomi granulaty,
-zawilgoceniem -ochrona granulatu asfalfowego przed opadami atmosferycznymi;
W przypadku dozowania ,na zimno” obowiazkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwordzi¢ i uksztatowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacii wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatqezniku nr 9.2.1 i Zotqcezniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcia mieszanki mineralno-asfalfowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcii mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Kontfrola Produkeii) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich skiadnikow powinno
odbywac sie wogowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyinego. W przypadku stosowania granulatu asfalfowego w ilosci odpowiadaiqce]
wskaznikowi BR=20%, wytwomie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym -
metoda ,rownolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszq szerokosciq, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] lub
zespotem ukladarek pracujgeych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiciacym utozenie stykajacych sie warstw asfalfowych na gorgco, posiadajqgee;
nastepujace urzqdzenia:
-automatyczne sterowanie pozwalaigce na utozenie warstwy zgodnie z zatozonag niweletq i gruboscia,
-plyte wibracying do wstepnego zageszczenia mieszanki
-urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyinei.
Mieszanki minerclno-asfaltowe mozna  rozktadac specjalng maszyna drogowa z  podwdinym  zestowem rozkladajgcym do  uktadania  dwoch  warstw
technologicznych w jednej operacii (fzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Sprzet zageszczajacy
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki minerclno-asfaltowe). Do
zageszczania mieszanki Wykonawca moze stosowac nastepuiqcy sprzet:

- walce statyczne gtadkie;

- walce wibracyine;,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach;

- wibracyine zageszczarki plytowe - do zageszczania w miejscach trudno dostepnych;

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkq spetniciaca wymagania WWIORB D.04.03.01, pozwaldiacq na rdwnomieme i zgodne z wymaganiami rownomieme
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”. Mieszanki mineralno-asfalfowe powinny by¢ dowozone na budowe
odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic ciqgtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny  byc
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Podczas fransportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktodarki mieszanka musi miec temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 -czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkdw obnizaigeych temperature produkci i woudowania lepiszczy zawierciacych takie srodki, lub specialnych technologii produkcii i
wbudowywania w obnizonej temperaturze 1. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informaciomi (zaleceniomi) podanymi przez
producentéw tych srodkow. Powierzchnie skrizyn fadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyinych, ktére nie oddziatuiq szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skizyn olejem
napedowym lub innymi $srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob 6t
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-0000.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzaiqce jakos¢ materiatow skkadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
811822 WT-2 2014 -czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do
wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgezniku nr 9.2.3 RID 1/6. Wykonawca powinien zopewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatdow skkadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.3. Wytwarzanie MMA
Produkcio MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich
sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyinego. Wprzypadku stosowania granulatu asfalfowego do
produkcjii MMA nalezy:
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-stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
-przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zackceptowanym
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniomi producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywoc bezposrednio po  wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjiach awaryinych. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa
jest dostarczana z kilku wytwomi lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic zgodnosc typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentadii
projektowe.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzaca z MMA powinno byc:
-nosne i ustabilizowane,
-czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
-wyprofilowane, réwne i bez kolein,
-suche -dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie dopuszcza sie podioze o odpowiedniej wilgotnosci,
-skropione emulsiq asfaltowq lub asfaltem zapewniciacym powiqzanie warstw,
oraz spemnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 -czesc |l.
Podloze pod warstwy asfaltowe powinno spetiac wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, w
przypadku podtoza pod warstwy asfalfowe wotowane, nalezy odpowiednio wyrownac podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownowcze;,

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podoudow

Klasy drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne  wartosci odchylen  réwnosci
podiuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A S CP Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, 12
wigczenie i wytaczenie, jezdnie tqcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenie i 15
wylqczenie, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 18
do ruchu i postoju pojazdow

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegaiqeych do nawierzchni powinny zostac potaczone z MMA za pomocq materiotow wymienionych w pkt 2.2.1.
niniejszych SST lub goracego asfaltu.

5.5. Potgczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwotosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potqczenia miedzy warstwomi oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen
nawierzchni wywotanych ruchem pojazddw.
/apewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania
odpowiedniej emulsjii asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z SST D.04.03.01.
Skropienie emulsiq asfaltowq ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyinymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
pomiedzy warstwami. Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i los¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D.04.0301.

5.6. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
-podtoza nie mnigjszej niz +5°C,
~temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz O°Cldopuszcza sie do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgodylnzyniera/Inspektora
Nadzor).
Nie dopuszcza sie ukodania MMA podczas opadow atmosferycznych i siinego wiatu przekraczaiacego predkose 16m/s.

5.7. Odcinek prébny
Nie przewiduie sie wykonania odcinka probnego.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 -czesc¢ Il Wioudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z
wymaganiomi podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 -czes¢ Il Prace zwiqzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:
-umozliwioty ukladanie warstwy catq szerokosciq jezdni (jednq rozktadarkq lub dwoma rozkladarkami pracuigeymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2
2016 -czese I); w przypadku przebudow i remontdw o dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokosciq pasa ruchu,
-dzienne dziatki robocze (1i. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfalfowa jest wbhudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jok najdtuzsze
min. 200 m,
-organizacia dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktiadarki bez zatrzyman z jednostaing predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjciqcych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzqdzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem umozliwiciacym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na cieplo) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okreslic wymogane warunki otoczenio. Ukadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znojidowata sie
odpowiednia jej ilos¢, a kosz, ransporter i stdt byly zawsze gorace i nie stygty. W migjscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubose wykonywanej warstwy powinna by¢ sprowdzana co 25 m, w co naimnigj frzech migiscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ réwnomiemie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniciacej skutecznosé zageszczania, potwierdzong na odcinku
probnym.
Po wykonanej warstwie podoudowy powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdow zwiqzanych z uktkadaniem nastepnej warstwy. Dopuszczenie wykonanej warstwy
asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu do temperatury zapewniaigee] jej odpormnosc na deformacie trwate. W przypadku koniecznosci
dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczaiqce uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego 1. poprzez wykonanie
dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 -czese 1.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 ninigjszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 -
czesc Il

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materiotéw stosowanych do ztaczy

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 ninigjszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 -
czesc Il
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5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocaq rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza
poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen umozliwiciqeych uzyskanie nieregulame) powierzchni. Powierzchnie krawedzi do
ktorych Kejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorqce przy zimnym’, kawedzie ,zimnej” warstwy na catkowite]
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntuiqcym zgodnie z zaleceniomi producenta tasmy. Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie
przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gomej powierzchni warstwy podboudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.
5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krowedzi bocznych jok w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej kawedzi w ilosci 3 -4 kg/m2(warstwa o grubosci 3 -4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.
5.9.1.3. Sposdb wykonania ztaczy
Wymagania ogdlne:
- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste,
- zlacza podiuznego nie mozna lokalizowac w sladach két,
- zlacza podiuzne w konstrukcii wielowarstwowe] nalezy przesunac wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zlacza muszq by¢ catkowicie zwiqzane a powierzchnie przylegaiacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego -nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 -czei¢ I1Przy te] metodzie nie
stosuje sie dodatkowych materiotéw do ztaczy.
B. Metoda rozktadania ,.gorace przy zimnym”
Wykonanie ztqczy metodq ,gorqce przy zimnym” stosuie sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych -nalezy jq stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1WT-22016 -czesc .
C. Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziotki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzadzen zapewnigjacych uzyskanie nieregulomei, szorstkiej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza. Niedopuszezalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na
obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitq tarczowa zimnej krawedzi dzictki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuie sie
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztqczo. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktladanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac wzgledem siebie o co naimniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni(dotyczy podbudowy uktladane)
w dwoch oddzielnych operaciach technologicznych).
D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatow wymienionych pki2.2.1lub asfaliu. llos¢ lepiszcza do spoin powinna wynosic ok 1,5 kg/m2Materiat powinien by¢
nanoszony mechanicznie z zapewnieniem rownomiemnego jego rozprowadzenia na bocznej krawedyzi.
5.10.Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy
Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 -czes¢ Il
Po wykonaniu warstwy podbudowy © jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic wyzej potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna
powinna pozostac nieuszczelhniona. Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci-
powierzchnie odsadzek -1,5 kg/m2-krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2,zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 -czes¢ W przypadku nawierzchni © dwustronnym
nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzie o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawicigcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Badonia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.LWT-2 2014 Naowierzchnie Asfalfowe (Tabela?, 8, 9 w
zaleznosci od kategorii ruchu).
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy -w ramach wiasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne -w ramach nadzoru Zamawigjgecego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i
pomiarow arbitrazowych. Badania obejmuia:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z migjsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacie cech nawierzchni.

6.1. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jokos¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi
wymaganiomi.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannosciq, zgodnie zobowiqzuigcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujacq zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki
badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonowca jest zobowiqzany przekozywoc Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomioréw Wykonawcy powinien:

- byc nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dia dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow budowlanych- mieszanki mineralno-

asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd,

- da wykonanej warstwy by¢ nie mnigjszy niz okreslony zakres i czestotliwose badan i pomiordw kontrolnych okreslony w tab. 7.
/akres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar femperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe),

- wykaz ilosci materiotéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegodinych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci warstwy podbudowy,

- pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyine,

- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfalfowych(dotyczy podbudowy uktadanej w dwoch oddzielnych operaciach technologicznych)
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ocena wizualna jednorodnosci powierzchn

pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

i warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podoudowy

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA  oraz  zawartos¢ | Porownanie gestosci objetosciowe] referencyingj | -2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej niz 1
wolnych przestrzeni w warstwie do rzeczywistej raz na 6000 m2
2. Szczepnosé warstw asfaltowych dla drog KR | Metoda Leutnera -nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?2
4-7
3. Grubos¢ (grubosci poszczegdinych warstw i | Rzedne wysokosciowe, -nie rzadziej niz co 50m
grubos¢ pakietu warstw asfalfowych) Pomiar elektromagnetyczny, -nie rzadziej niz co 100m
Przymicrem na wycietych probach -2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej niz 1
raz na 6000 m2
4. Réwnosé podtuzna
4.1. Wszystkie klasy drog Planografem -kazdy pas ukladania warstwy w sposdb ciagly
42. | Wszystkie  Kasy drdg  w  migjscach | 4 metrowq fatq i kinem -w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatg
niedostepnych dia urzadzen pomiarowych w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru)
S. Réwnosé poprzeczna Profilografem  lub -2 metowq fatq i | -kazdy pas uktadania warstwy w sposdb ciagly -nie
pochytomierzem rzadziej niz co S m
6. Spadki poprzeczne Profilografem  lub -2 metrowag  fatg co 10m50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
pochytomierzem punktach gtéwnych tukdw poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma miemicza -pomiar co 50 m, na tukach poziomych w punktach
chorakterystycznych
8. Odchylenie od projektowanej osi drogi Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacii podituznej i poprzecznej
Pomiary sytuacyine oraz usytuowania osi, na fukach poziomych i
pionowych w punktach charakterystycznych

6.2. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sq zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jokos¢ zastosowanych materiatow i wyrobow
budowlanych (mieszanek minerclno-asfaltowych i ich skkadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetnicia wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na migjscu budowy zaimuie sie Laboratorium
Zamawiciacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiciqcy decyduie o wyborze Laboratorium
/amowigiqacego.

6.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenionego odcinka budowy, strony kontraktu moga
wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sq wykonywane przez Laboratorium Zamawicigcego.
Strony Kontraktu decyduia wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzictki
roboczei. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.4. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sq powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawicigcego lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan)Badania i pomiary arbitrazowe wykonuie sie na
wniosek strony konfraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuie bezstronne, akredytowane laboratorium(w tym inne laboratorium CDDKIA), ktdre nie wykonywato
badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i
pomiardw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wezesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawicjaey akceptuie laboratorium, kidre przeprowadzi
badania lub pomiary arbitrazowe.

6.5. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii zrddia poboru kuszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotqczajac wszystkie dokumenty potwierdzaiace jokos$¢ materiatow skiadowych.

6.6. Badania w czasie robo6t
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do  akceptacii zrdédta poboru kruszyw oraz  wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczaiqe wszystkie dokumenty potwierdzajace jokosc materiatow sktadowych.

6.6.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcii lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe.
Jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
wielkosci odchyki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dia danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowe) z doktadnoscia do 0,01 %,
wielkosci odchytki obliczonej dla poiedynczego wyniku (prébki) z doktladnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podegaiq ocenie jakosci MMA). Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednei pomiedzy
procentowq zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryinych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w
Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia wartosci sredniejpoliczonej z doktadnoscig do 0,01%

Oceniany parametr Wielkosci odchytki dla wartosci sredniej ; %

AC
KR3+KR7 KR1+KR2
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -niedomiar 0,15 0,20
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia pojedynczegowyniku okreslonego zdoktadnoscig do 0,1 %

Wielkosci odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
AC

Oceniany parametr

24




KR3+KR7

wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -niedomiar 0,30

wartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego S -nadmiar 0,30

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dia wartosci sredniej i dia pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
nalezy postepowac zgodnie z Instrukciag DP-T14 Ocena jokosci na drogach krajowych. Czese -Roboty drogowe. 2017.
6.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcii lepiszcza nalezy przeprowadzic kontrole uziarienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wiekosci odchyki obliczonej dia wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy

osfaltowey) z doktadnoscia do 0,1 %

- wiekosci odchyki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dia sita 0,063mm i z doktadnosciq do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie(oba podlegaiq ocenie jokosci MMA). Odchytka jest to roinica wartosci bezwzgledne pomiedzy
procenfowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralngj uzyskang z badan laboratoryinych a procentowa zawartosciq zioren w mieszance
mineralnej podana w Badaniu Typu (%)Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziamienia podano w tabeli10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniky, % Odchytki dopuszczalne dia
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 30 1,5

0,125 4 S 20

2 5 6 30

D/2 lub sito charakterystyczne 6 7/ 4,0
D) 7/ 8 50

Wymagania dotyczace udrziatu kuszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. W przypadku przekroczenia wielkosci
dopuszczalnych odchytek dia wartosci sredniej w zakresie uziamienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcia DP-T14 Ocena jokosci na drogach krajowych.
Czesc |- Roboty drogowe. 2017. Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuie sie potrqcen -nalezy je spetnic wg wyze wymienionych wymagan.
6.6.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
podanych w WT-2 2014 Tabela’, 8, 9w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.6.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697- 36
Crubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektoch mostowych wierinica mechaniczng) lub metodag
elekiromagnetyczng z czestotliwosciq okreslong w tab.7. Sposdlb oceny grubosci warstwy | pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 —czes¢ |l pkt 8.2 i
Instrukcjia DP-T14 pkt. 2.3.
Crubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dia:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
- wartosci sredniej ze wszystkich pomiardow grubosci danej warstwy | wartosci sredniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci
warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukeji DP-T14 2017 -czesc | z doktadnosciq dol%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubosci warstwy moze wynosic 1+10% grubosci projektowane.
- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi O+10% grubosci projektowane, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by réwna bqdz wieksza w stosunku do grubosci przyietej w projekcie
konstrukcii nawierzchni. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcia DP-T14.
6.6.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia podang w pkt 6.2.tab. 7. Wskaznik zageszczenia
nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Metodaq referencying jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
Naodzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcia
DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe. 2017.
6.6.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyimowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziofki
roboczel. Zawortos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dia KR 1-2:3,0-9,0%, dia KR>3:3, 0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprowdzac z czestosciq podang w pkt. 6.2. tab.7.
6.6.7. Wytrzymato$¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podoudowy w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych lub w
przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykonac wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 -czesc |l
Wymagana wartos¢ dia potaczenia:
- wigzgca -podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,
- podoudowa -podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.
Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodq referencying jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm. Badanie
sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.6.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8. 1.1WT-2 2016 -czes¢ Il Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac
nastepujace wiasciwosci:
- temperature mieknienia,
- nawrdt sprezysty -dot. Polimeroasfaltow
6.7. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.7.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.
6.7.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokose wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancia + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarow szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosciq projektowana z
tolerancig + 7 cm.
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6.7.3. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy
6.7.3.1. Ocena réwnosci podtuinej warstwy podbudowy
Do oceny rownosci podtuznej warstwy podoudowy nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac metode pomicaru ciagtego rownowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiciacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako naiwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mml W miejscach niedostepnych dia planografu pomiar rownosci podiuzne)
warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciqgly z uzyciem taty i kina. Diugosc taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic 4 m.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy zostaty podane w tabeli 11.

Tabelal 1. Dopuszczalne wartosci odchylen dia warstwy podbudow

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne  wartosci odchylen  rownosci
podiuznej warstwy podbudowy [mm]
A S CP Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, 9
wigcznie i wytaczenia, jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 12
wylgczenia, postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metodq taty i klina
Pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i Kina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dia sprzetu
pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podiuznej z wykorzystaniem faty i Kina nalezy wykonywac w osi podhuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopaditej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatq w
miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podiladac pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkose
przeswitu jest rowna naimnieiszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw pomiaru jok w tabeli 11.

6.7.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas  technicznych oroz placow i parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i kina, umozliwicjacq wyznaczenie odchylenia rownosci w przekioju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane joko naiwieksza odlegtose (przeswit) pomiedzy teoretyczng fata (o diugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancia £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej
nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i kina. Dlugosc taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne
wartosci odchylen zostaty podane w tabelil 2.
Tabelal2.Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy.

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne  wartosci odchylen  réwnosci
poprzecznej warstwy podoudowy [mm]
A S CP Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, 9
wigcznie i wytgczenia, jezdnie tqcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 12
wylgczenia, postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdow

Pomior rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i Klina
Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o diugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w migjscach niedostepnych dla sprzetu
pomiarowego takich jok: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i kina nalezy wykonywo¢ z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Klin nalezy
podkadac pod tate w migiscu, w kidrym przeswit jest najwiekszy (naiwieksze odchylenie rownosci). Wielkose przeswitu jest rowna naimnieiszej liczbie widocznej na
Kinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.7.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy podoudowy na odcinkach
prostych i na fukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancia + 0,5%. Wymaga sie, aby co naimniej 99% wykonanych pomicrow nie
przekraczato przedziotu dopuszczalnych odchylen. Dia 100% wykonanych pomiarow spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na fukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancia + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by wystarczaiqcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.7.5. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osiq projektowanq z toleranciq +5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
przekraczato przedziotu dopuszezalnych odchylen. 100% wykonanych pomiarow uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osiq projektowanq z
folerancia £ 7 cm.

6.7.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy podoudowy powinny by¢ mierzone w przekrojoch co 10m w osi i na krowedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacii. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -1 cm. Wymaga sie, by co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczoto przedziotu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych
pomiardw roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy podbudowya rzednymi projektowanymi nie mogq przekraczac -1,5 cm.

6.7.7. Ztacza podtuine i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadie do osi drogi. W konstrukcii wielowarstwowes:

- Ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
- zlacza podiuzne powinny byc przesuniete wzgledem siebie w koleinych warstwach technologicznych o co naimniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac ztgcza podiuznego w sladach kot Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiqzane, a przylegaiace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.7.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez mieisc ,przeasfaltowanych’, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST M-00.00.00  Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
podbudowy z betonu asfalfowego (AC P).

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaie sie za wykonane zgodnie z Dokumentaciq Projektowq i SST, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancii wg pkt. 6 ninigjszej SST daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sq wyniki badarn i
pomiardw kontrolnych, badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiq wyniki negatywne da materiatow i robot (nie spehiciace wymagan okreslonych w SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawicigey wydaie
Wykonawcy polecenie przedstawienia progromu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostanq wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwatose
konstrukcii nawierzchni i przedstawic sposdb naprawienia wadly lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej -naliczenie potrgcen wedlug zasad okreslonych
w Instrukeji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zomawiciacy. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zomawicjacego na zastosowanie programu noprawczego wszystkie materioty i
roboty nie spemniciace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materioty na wiasciwei wykona prawidtowo
roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materiatow niespetnicigcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuiq szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-0000.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena 1 m2 warstwy wigzqcej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materictow i sprzety,
- opracowanie recepty laboratorying],
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztqczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krowedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzety,
- wszelkie inne czynnosci zwiqzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.

9.1. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjszymi SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zomawicigcemu i sq usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyine wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe . Wymagania dia asfaltéwdrogowych.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchy,

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

Wymagania technicznych Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2008”

Wymagania technicznych Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 ,Nawierzchnie asfalfowe 2008"

Procedury badon do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych, Zeszyt 64 IBDIM, Warszawa 2002.
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8 D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigiszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiqzanych z wykonaniem warstwy wiqzqee)
z betonu asfalfowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacia techniczna stanowi obowiqzuiaca podstowe joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reclizacii robdt jok w pkt 1.1,
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Specyfikacie Techniczne (ST) stanowia podstawe do wykonania i odbioru warstwy wiqzacej oraz wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzuigeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacii Technicznej (ST) D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Beton asfaltowy winien odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania techniczne,
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, opublikowanym przez GDDKIA w roku 2010.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skkadowaonia podono wD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Poszczegdine rodzaje materiotow
powinny pochodzic ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach skladowych (rodzaij, kategorio,
typ petrograficzny, gestose, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabelil. Tabelal. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. | Rodzai materiatu Wymagania wg/ dokument odniesienia
KR 1-2 | KR 3-4 | KR 5-7
L Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tabela 8
2. Kruszywo drobne Iub o ciagtym WT-1 Kruszywa 2014, tabele 91 10
uziamieniu D<8
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
S. | Lepiszcze WT-2 2014 -czes¢ | pkt 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
6. Granulat asfaltow pkt.2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatgeznik nr 9.2.3
7. | Srodek adhezyiny wg p. 4.1 PN-EN 1310&-1
8. | Mieszanki mineralno- asfaltowe WT-2 2014-czesc I pkt 8.2.2.2 tab. 11 | WT-2 2014-czesc | pkt 8.2.2.2 tab. 111 pkt WT-2 2014-czesc | pkt
i pkt 8.2.2.3. tab. 12 8.2.23.1ab. 13 8222 tab. 11 ipkt 8.2.2.3.
tab.14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietfomanego i famanego, to nalezy przyia¢ proporcie kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej
50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 -czesc | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu osfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie
do wytycznych opisanych w Zatgezniku nr 9.2.1 i Zotaezniku nr 9.2.3RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Cranulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgezniku nr 9.2.1 1 Zatgezniku nr 9.2.3 RID I/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraigce granulat asfalfowy muszq mie¢ parametry odpowiadaiqce ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiomi
niniejszego SST
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu ACW, zalezy od nastepuiacych czynnikow:

- pochodzenia granulatu asfaltowego,

- jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwosc kruszywa i jednorodnosci granulatu,

- rodzaju nowego lepiszcza,

- technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorqeo).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela?.
Tabela?2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie.

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z granulatem
ACW

AC P Mozliwe

ACW Tak

AC S Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak-struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowiq przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe-struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie-struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%), obliczanego nastepuiaco:
BR = (axb)/c

gdzie:

BR -wskaiznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a -zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)),

b -udziat granulatu asfalfowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ ~catkowita zawartose lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowe; [%(m/m)l.
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Tabelal. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]
Typ betonu asfalfowego Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w przypadku
dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metoda

Na zimno Na gorgco
AC W 20 30 (40”)

1) Na zasodzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawicigcego po przeprowadzeniv badan dodatkowych okreslonych w Zataezniku nr 9.2.1 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odpomosc mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe,
nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco,
przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpomosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- osfaltu modyfikowanego,

- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe] przewidziano uzycie zwyktego asfaltu

drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastqpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszezenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 | Zatqezniku nr 9.2.3
RID I/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on
spetia¢ wymagania okreslone w tabeli4.
Tabela4. Wymagane whasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Wiasciwosci Wymagania Dokument odniesienia

Zawartos¢ materiatéw obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1

Whasciwosci lepiszcza odzyskanego | PIK | Kategoria S7o PN-EN 13108-8 pkt. 4.2 PN-EN 13108-20
w granulacie asfaltowym & Wartos¢ $srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ | Zatacznik A

wyzsza niz  /0°C. Pojedyncze wartosci  temperatury
mieknienia nie moga przekraczac 77°C.

Pen | Kategoria P1s

Wartos¢ érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0, 1mm.
Pojedyncze wartosci penetracii nie moga by¢ mnigjsze niz

10x0, 1 mm.

Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos¢  okreslona na  podstawie | Zatacznik nr 9.2.1 1 Zatgeznik nr 9.2.3 RID 176
dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan  okreslonych
wiasCiwOsCi

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziamienie kruszywa Zataeznik nr 9.2.1 1 Zatgeznik nr 9.2.3 RID /6

Dopuszcza sie deklarowanie whasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie  asfaltowym na  podstawie
zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jokosci
kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zomawigigcego zakresie

9 do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepuiace whasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

-BR<15% : temperature mieknienia PKK. lub penetracie,
-BR>15% : temperature mieknienia PKK. i penetracie.

Whasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kuszywa, ktore powstang z potaczenia starych inowych sktadnikow, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom,
ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wykonawca moze deklarowac wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destrukiu na podstawie wczesniejszego ich zastosowania w poszczegodlnych warstwach
asfaltowych pod warunkiem akceptacii przez Zamawiciacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacii lub nie uzyska na ich
podstawie akceptacii, potwierdzenie wiasciwosci kiuszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kuszyw w zakresie jok nizej:

- mrozoodpomos¢ w wodzie (frakcjia 4-8 lub 8-16mm),

- odpomos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcia 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

- grbe zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

- ocena zawartosci drobnych czastek -badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

- wprzypadku granulatu stosowanego do warstw scieralnych z BA (dia drdg nizszych kategoril) wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na

frakcii zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetniac¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frokcii).

2.2. Wypetniacz
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 -czesc Il wg tabel 51 6.Tabela
5. Materiaty do ztaczy (podiuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorgee przy zimnym”)

Rodzaj warstwy /tacze podiuzne /tqcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub elastyczne tasmy
Warstwa wiqzqca KR 1-7 Pasty asfalfowe lub  elastyczne tasmy bitumiczne+ $rodek gruntujgcy
bitumiczne+ $rodek gruntujacy KR 3-7 Elostyczne tasmy bitumicznet srodek
gruntuigc
Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiqzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne +
srodek gruntujgcy
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Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez
producenta tasmy.
Materiaty do potaczen technologicznych muszag spefnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 —czese .
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spefniac wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
/a zgoda Zamawicigcego mogq byc stosowane dodatki stabilizuigce lub modyfikuiace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.
Skutecznosc stosowanych dodatkow i modyfikatordw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania —nie dotyczy to produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfalfowego w technologii ,na zimno”™.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatqeznik B.
2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” Do obowigzku Wykonawcy
nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzictki
robocze). Jakose kazdej dostawy kruszywa i wypehiacza musi by¢ potwierdzona deklaraciq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfalfowego
nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odobywac sie w warunkach zabezpieczaiqeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajomi lub frakcjomi kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypelniacz nalezy skkodowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do ceracii.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 -czes¢ | Zbiomiki na osfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone
w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny miec zapewniony system przepompowywania worawiajacy w cyrkulacie asfalt z dolnych partii zbiomika. Maksymalne
temperatury skladowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury skladowania asfaltow modyfikowanych powinny byc
zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyinego
Sktadowanie srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniomi producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfalfowego powinno odbywad sie w warunkach zabezpieczaigeych je przed:
-segregaciq -zaleca sie formowanie hotd o ksztotcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,
-zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjomi granulaty,
-zawilgoceniem -ochrona granulatu asfalfowego przed opadami atmosferycznymi;
W przypadku dozowania ,na zimno” obowiazkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktorej bedzie skkadowany granulat osfaltowy nalezy utwardzic i uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziataiacym akumulacii wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatqezniku nr 9.2.1 i Zotqcezniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcjia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcii mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Kontrola Produkcii) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich skladnikow powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyinego. W przypadku stosowania granulatu asfalfowego w ilosci odpowiadaiqce]
wskaznikowi BR=20%, wytwomie mieszanek mineralno-asfalfowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym -
metoda ,rownolegtego bebna’”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszq szerokosciq, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] lub
zespotem ukladarek pracujgeych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiciacym utozenie stykajacych sie warstw asfalfowych na gorgco, posiadajqee;
nastepujace urzqdzenia-automatyczne sterowanie pozwalaigce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscig-ptyte wibracying do wstepnego
zageszczenia mieszanki~urzqdzenia do podgrzewania plyty wibracyinel. Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie
stosowanie podainikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkdw transportu. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac
specialng maszyna drogowq z podwdinym zestawem rozktadajacym do uktadania dwodch warstw technologicznych w jednei operacii (fzw. asfalfowe warstwy
kompaktowe)

3.3. Sprzet zageszczajacy
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalcigcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.
Do zageszczania mieszanki Wykonawca moze stosowac nostepuiacy sprzet:

- walce statyczne gtadkie;

- walce wibracyine;,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach;

- wibracyine zageszczarki plytowe - do zageszczania w miejscach trudno dostepnych;

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetnicjaca wymagania SST D.04.03.01, pozwalcjaca na rownomieme i zgodne z wymaganiami rGwnomiemne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-0000.00 Wymagania ogolne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe
odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic ciqgtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny  byc
zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub pojozdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytodowczymi. Podczas fransportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktodarki mieszanka musi miec temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 -czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkdéw obnizaigeych temperature produkci i woudowania lepiszczy zawierciaeych takie srodki, lub specialnych technologii produkcii i
wbudowywania w obnizonej tfemperaturze 1. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informaciomi (zaleceniomi) podanymi przez
producentow tych srodkdw. Powierzchnie skizyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni
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mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkdw antyadhezyinych, ktore nie oddziatuiq szkodliwie na mieszanki mineralno-asfalfowe. Zabrania sie skrapiania skizyn olejiem
napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie betonu asfaltowego
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzaiqce jokos¢ materiatow skiadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pki.
811822 WT-2 2014 —czesc | w zaleznosci od kategorii ruchu. W przypadku stosowania granulotu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do
wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgezniku nr 9.2.3 RID /6. Wykonawca powinien zopewnic, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, bylty
zastosowane w pefni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, kidre zostang uzyte do wykonania robot.
5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Produkcia MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcii mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich
sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyinego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do
produkcjii MMA nalezy:
- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatqezniku nr 9.2.2 RID I/6.
- przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzorw wydruki z WMB  potwierdzaiace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiomi podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z
zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowane] MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuaciach awaryinych. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomi lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnose typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacii projekiowe.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wiqzaca z MMA powinno by¢:
- nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsia asfaltowq lub asfaltem zapewnicigcym powiqzanie warstw, oraz spetniac wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 -czesc .
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegaiacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 —czes¢ |l (sposob
wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszego SST
5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwotosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potqczenia miedzy warstwomi oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen
nawierzchni wywotanych ruchem pojozdéw. Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym bedq uktadane
koleine warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsii asfalfowe] oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z SST
D.04.0301. Skropienie emulsia asfaltowq ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyinymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody pomiedzy warstwami. Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsii i los¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukodona w temperaturze:
- podtoza nie mnigjszej niz +5°C,
- femperaturze ofoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mnigjszej niz O°C.
Nie dopuszcza sie ukodania MMA podczas opadow atmosferycznych i sinego wiatu przekraczaiacego predkosc 16m/s.
5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduie sie wykonywania odcinka probnego.
5.6. Przygotowanie geodezyine
Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacii w planie, uktadanie warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej powinno sie odbywac w
odhiesieniu do systemow laserowych Iub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokosciowymi rozmieszczonymi nie
rzadziej niz co 10 m.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiomi podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 -czes¢ Il Wbhudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z
wymaganiomi podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 -czes¢ .
Prace zwigzane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:
- umoiliwialy uktadanie warstwy catq szerokoscia jezdni (jedna rozkladarkg lub dwoma rozkladarkami pracujgeymi obok siebie z przesunieciem wg pkt
7.63.1. WT- 2 2016 —czesc ), w przypadku przebudow i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokosciq pasa ruchu,
- dzenne dziatki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbhudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jok
najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zopewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostaing predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjiciqacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczemwieni, urzadzenia mikrofalowe) W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiciacym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia. Ukkadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zowsze znajdowota sie odpowiednia jej il0s¢, a kosz, transporter i stot byty
zawsze gorqce i nie stygly. W miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sie woudowywanie reczne. Podczas rozktladania grubose wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co naimniej frzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiemie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce zapewnicjacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Po wykonanej warstwie wiqzace) powinien
odbywac sie wytacznie ruch pojazddéw zwiqzanych z uktladaniem nastepnej warstwy. Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorqco do ruchu moze
nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zopewniciace] jej odpomosc na deformacie frwate. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy
zastosowac zabiegi zabezpieczaiqce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego 1. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 -czes¢ ).
5.8. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 ninigjszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 -
czesc Il
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5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiotéw stosowanych do ztaczy
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza
poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen umozliwiciqeych uzyskanie nieregulame) powierzchni. Powierzchnie krawedzi do
ktorych Kejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorqce przy zimnym’, kawedzie ,zimnej” warstwy na catkowite]
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntuiqcym zgodnie z zaleceniomi producenta tasmy. Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie
przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gomej powierzchni warstwy podboudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zopewnieniem rownomiemego jej
rozprowadzenia na bocznej kawedzi w ilosci 3 -4 kg/m2(warstwa o grubosci 3 -4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.
5.8.1.3. Sposdb wykonania ztaczy
Wymagania ogdlne:
- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste,
- zlacza podituznego nie mozna lokalizowac w sladach két,
- zlacza podiuzne w konstrukcii wielowarstwowe] nalezy przesunac wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zlacza muszq by¢ catkowicie zwiqzane a powierzchnie przylegaiacych warstw powinny byc w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego -nalezy jq stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 -czesc |l. Przy tej metodzie nie
stosuje sie dodatkowych materiotéw do ztaczy.
B. Metoda rozktadania ,.gorace przy zimnym”
Wykonanie ztqczy metodq ,gorqce przy zimnym” stosuie sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych -nalezy jq stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 -czesc .
C. Sposéb zakoriczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziotki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulomei, szorstkiej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztaczo. Niedopuszezalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na
obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitq tarczowa zimnej krawedzi dzictki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuie sie
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziafki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztqczo. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac wzgledem siebie o co najmnigj 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuie sie z uzyciem materiatow wymienionych pkt2.2.1. Grubos¢ elostycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
- nie mnigj niz 15 mm w warstwie wiqzqce)/wyrownowcze.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 -
4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy
Krawedzie zewnetrzne warstwy wiqzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 -czesc |l
Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczeli¢ wyzej potozona krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna
pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek -1,5 kg/m?2
- kawedzie zewnetrzne -4 kg/m?2
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 —czes¢ Il W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzie o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zomawicigcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2WT-2 2014 Nawierzchnie Asfalfowe (Tabelal?, 13, 14 - dia
mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy -w ramach wiasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne -w ramach nadzoru Zamawigigecego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomioréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i
pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuia:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z migjsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacie cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowiqzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi
wymaganiomi.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannosciq, zgodnie zobowiqzuigcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujacq zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki
badan bedag dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiqzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
/akres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

- byc nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dia dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow budowlanych- mieszanki mineralno-

asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd,

- da wykonanej warstwy by¢ nie mnigjszy niz okreslony zakres i czestotliwose badan i pomiordw kontrolnych okreslony w tab. 7.
/akres badan Wykonawcy zwiqzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar femperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiotéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfaltowych,
- pomiar rOwnosci warstwy wigzgcej,

- pomicr rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyine,

- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

- pomicr sczepnosci warstw asfaltowych

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwosc badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzgcej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwose
1. Zageszczenie MMA  oraz  zawartos¢ | Porownanie gestosci objetosciowe] referencyingj | -2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej niz 1
wolnych przestrzeni w warstwie do rzeczywistej raz na 6000 m2
2. Szczepnos¢ warstw asfaltowych dla drog KR | Metoda Leutnera -nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?2
4-7
3. Grubos¢ (grubosci poszczegdinych warstw i | Rzedne wysokosciowe, -nie rzadziej niz co 50m
grubos¢ pakietu warstw asfalfowych) Pomiar elektromagnetyczny, -nie rzadziej niz co 100m
Przymicrem na wycietych probach -2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej niz 1

raz na 6000 m2

4. Réwnosé podtuzna

4.1. Wszystkie klasy drog Planografem -kazdy pas ukladania warstwy w sposdb ciagly
42. | Wszystkie  Kasy drdg  w  migjscach | 4 metrowq fatq i kinem -w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatg
niedostepnych dia urzadzen pomiarowych w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru)
S. Réwnos¢ poprzeczna Profilografem  lub -2 metowq fatqg i | -kazdy pas uktadania warstwy w sposdb ciagly -nie
pochytomierzem rzadziej niz co S m
6. Spadki poprzeczne Profilografem  lub -2 metrowq fatg i | co 10m
pochytomierzem S0 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
punktach gtownych tukow poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma miemicza -pomiar co 50 m, na tukach poziomych w punktach
chorokterystycznych
8. Odchylenie od projektowanej osi drogi Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacii podiuzne] i poprzecznej
Pomiary sytuacyine oraz usytuowania osi, na fukach poziomych i

pionowych w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sq zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jokos¢ zastosowanych materiatow i wyrobow
budowlanych (mieszanek minerclno-asfaltowych i ich skkadnikow, lepiszczy | materiatow do uszczelhien itp.) oraz gotowe] warstwy (wboudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetnicia wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomicréw na migjscu budowy zaimuie sie Laboratorium
/amawicjqcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawicjacy decyduie o wyborze Laboratorium
/amowiciqacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenionego odcinka budowy, strony kontraktu moga
wystgpic¢ o przeprowadzenia badan lub pomiardw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sq wykonywane przez Laboratorium Zamawiciacego.
Strony Kontraktu decyduia wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzictki
roboczel. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 1o odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sq powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawicigcego lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan)Badania i pomiary arbitrazowe wykonuie sie na
wniosek strony konfraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuie bezstronne, akredytowane laboratorium(w tym inne laboratorium CDDKIA), kidre nie wykonywato
badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i
pomiardw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wezesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawicjaey akceptuie laboratorium, ktdre przeprowadzi
badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do rob6t
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do  akceptacii zrddta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczaiqe wszystkie dokumenty potwierdzajace jokosc materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do  akceptacii zrdédta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczaiqe wszystkie dokumenty potwierdzajace jokosc materiatow sktadowych.

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcii lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe.
Jakosci wbhudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wiekosci odchyki obliczonej dia wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy

osfaltowey) z doktadnoscia do 0,01 %,

- wiekosci odchyki obliczonej dia pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciq do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podegaia ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskanag z badan laboratoryinych a procentowq
zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%),

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia wartosci sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01%
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Oceniany parametr Wielkosci odchytki dla wartosci sredniej ; %

AC
KR3+KR7 KR1+KR2
wartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego S -niedomiar 0,15 0,20
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Oceniany parametr Wielkosci odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
AC
KR1+KR7
wartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego S -niedomiar 0,30
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -nadmiar 0,30

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dia pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
nalezy postepowac zgodnie z Instrukciq DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 201 7.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcii lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontfrole uziamienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wiekosci odchyki obliczonej dia wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowe) z doktadnoscia do 0,1 %
- wiekosci odchyki obliczonej dia pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dia sita 0,063mm i z doktadnosciaq do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie(oba podegaiaq ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskanq z badan
laboratoryinych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziamienia podano w tabeli10.
Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziomienio.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniky, % Odchytki dopuszczalne dia
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 30 15

0,125 4 S 20

2 S 6 30

D/2 lub sito charakterystyczne 6 7/ 4,0
D / 8 50

Wymagania dotyczqce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dia wartosci sredniej w zakresie uziamienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukciq DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czesc |- Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuie sie potracen -nalezy je spetic wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13, 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697- 36
Crubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektoch mostowych wiertinica mechaniczng) lub metodag
elekiromagnetyczng z czestotliwosciq okreslong w tab.7. Sposdlb oceny grubosci warstwy | pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 —czes¢ |l pkt 8.2 i
Instrukcjia DP-T14 pkt. 2.3.
Crubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dia:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
- wartosci sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zaokresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej
grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcii DP-T14 2017 - czes¢ | z doktadnoscia dol%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubosci warstwy moze wynosic 1+10% grubosci projektowane.
- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowane, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by réwna bqdz wieksza w stosunku do grubosci przyietej w projekcie
konstrukcii nawierzchni. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T1 4.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia podang w pkt 6.2.tab. 7. Wskaznik zageszczenia
nie moze byc¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Metodaq referencying jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcia DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc |-
Roboty drogowe. 2017.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyimowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziofki
robocze). Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dia KR>3: 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprowdzac z czestosciq podang w pkt. 6.2. tab.7.
6.7.7. Wytrzymato$¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonac wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z Instrukcia laboratoryinego
badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfalfowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia
wigzqca -podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa -kryterium nalezy spetnic. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodq
referencying jest metoda Leutnera na probkach @150+2mmBadanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscia podang w pkt. 6.2.
tab. 7.
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6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8. 1.IWT-2 2016 -czes¢ Il Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac
nastepujace wiasciwosci:
- temperature mieknienia,
- nawrdt sprezysty -dot. Polimeroasfaltow
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie podoudowy podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokose wykonane] warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosciq projektowana z toleranciq + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomicrow nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarow szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosciq projektowanq z
toleranciq + 7 cm.
6.8.3. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy
6.8.3.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzacej
Do oceny rownosci podituznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i
Kina z wykorzystaniem planografu, umozliwiciacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej joko najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
laczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchniq warstwy [mm]. W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstwy
wiqzqcej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i kina. Dlugosc taty w pomiarze rownosci podituznej powinna wynosic 4 m. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wiqzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabelal 1. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudow,

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne  wartosci odchylen  rownosci
podtuinej warstwy wigzacej [mm]
A S CP Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, 6
wigcznie i wytaczenia, jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 9
wylgczenia, postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metodq taty i klina
Pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i Kina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dia sprzetu
pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podiuznej z wykorzystaniem faty i Kina nalezy wykonywac w osi podtuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadte] do powierzchni badane) warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w sposodb ciagly (poczatek kazdego pomiaru fatq w
miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podkladac pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkose
przeswitu jest rowna naimnieiszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikdw pomiaru jok w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas  technicznych oroz placow i parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i kina, umozliwicjacq wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane joko naiwieksza odlegtose (przeswit) pomiedzy teoretyczng fata (o diugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancia +£15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej
nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i kina. Dlugosc faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne
wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.
Tabelal?. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy.

Klosa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne  wartosci odchylen  rownosci
poprzecznej warstwy wigzgeej [mm)
A S CP Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, 6
wigcznie i wytaczenia, jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 9
wylgczenia, postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina
Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o diugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w migjscach niedostepnych dia sprzetu
pomiarowego takich jok: stanowiska postojowe, zatoki autolbusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi | w ptaszczyznie prostopadte] do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate w migiscu, w kidrym przeswit jest najwiekszy (naiwieksze odchylenie rownosci). Wielkose przeswitu jest rowna naimnigiszej liczbie
widocznej na klinie podfozonym pod tate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy podoudowy na odcinkach
prostych i na fukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancia + 0,9%. Wymaga sie, aby co naimniej 99% wykonanych pomicrow nie
przekraczato przedziotu dopuszczalnych odchylen. Dia 100% wykonanych pomiarow spadki poprzeczne warstwy podoudowy na odcinkach prostych i na fukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancia + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by wystarczaiqcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowanq z toleranciq +5 cm. Wymaga sie, aby co naimnigj 95% wykonanych pomiarow nie
przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiordw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osiq projektowana z
tolerancia + 7 cm.
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6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy podoudowy powinny by¢ mierzone w przekrojoch co 10m w osi i na krowedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacii. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac £1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekroczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw réznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy wiqzacej rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac £1,5 cm.
6.8.7. Ztacza podtuine i poprzeczne
/tacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadie do osi drogi. W konstrukcii wielowarstwowey:
- Zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
- zlacza podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co naimniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni.
Nie mozna lokalizowac ztgcza podiuznego w sladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiqzane, a przylegaiace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez mieisc ,przeasfaltowanych’, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmicru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzace z
betonu asfaltowego AC W o grubosci zgodnej z Dokumentacia Projektowq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaie sie za wykonane zgodnie z Dokumentaciq Projektowq i SST, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancii wg pkt. 6 ninigjszej SST daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzglednione sa wyniki badan i
pomiardw kontrolnych, badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.8.1.Zasady
postepowania z wadliwie wykonanymi robotami. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materictow i robodt(nie spetniciace wymagan okreslonych w SST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiciqcy wydaie Wykonawcy polecenie przedstawienia programu noprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pki. 6.5 ninieiszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonac oceny wplywu na frwotosc konstrukcii nawierzchni, przedstawic sposdb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny
konfraktowej -naliczenie potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukeji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krojowych. Czes¢ | Roboty Drogowe. Na
zastosowanie  programu  naprawczego  wyraza  zgode  Inzynier/Inspektor  Nadzoru/Zamawiciacy. W przypadku  braku  zgody  Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiciacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materioty i roboty nie speticiace wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwei wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materiatdow niespetniciqeych
wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2warstwy wigzaceiz betonu asfaltowego (ACW) obeimuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materictow i sprzety,
- opracowanie recepty laboratorying],
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzqadzen obcych i kraweznikow,
- rozozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztqczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii techniczne,
- odwiezienie sprzety,
- wszelkie inne czynnosci zwiqzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami ninigjszego SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe . Wymagania dia asfaltéwdrogowych.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchy,

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

Wymagania technicznych Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2008”

Wymagania technicznych Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 ,Nawierzchnie asfalfowe 2008"

Procedury badon do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych, Zeszyt 64 IBDIM, Warszawa 2002.
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9 D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznei (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wykonaniem warstwy
scieralngj j z betonu asfaltowego KR1-KR4.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacia techniczna stanowi obowiqzuiaca podstawe jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt jok w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Specyfikacie Techniczne (ST) stanowiq podstawe do wykonania i odbioru warstwy scieralnej oraz wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzuigeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacii Technicznej (ST) D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Beton asfaltowy winien odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania techniczne,
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, opublikowanym przez GDDKIA w roku 2010.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skkadowania podano wD-M-00.0000 Wymagania ogdlne”. Poszczegolne rodzaie materiatow
powinny pochodzi¢ ze #rodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach skladowych (rodzai, kategorio,
typ petrograficzny, gestose, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabelil. Tabelal. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg/ dokument odniesienia
KR 1-2 | KR 3-4
1. | Kuszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tabela 12
2. | Kiuszywo drobne lub o ciagtym WT-1 Kruszywa 2014, tabele 131 14 WT-1 Kruszywa 2014, tabele 14
uziamieniu D<8
3. | Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
5. | Lepiszcze WT-2 2014 -czes¢ | pkt 8.2.3.1 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
6. | Gronulat asfaltow pkt.2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
7. | Srodek adhezyiny wg p. 4.1 PN-EN 1310&-1
8. | Mieszanki mineralno- asfaltowe WT-2 2014-czesc | pkt 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.3. tab. WT-2 2014-czesc | pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt 8.2.3.3. tab.
18 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietfamanego i tamanego, to nalezy przyiaé proporcie kuszywa tfamanego do nietamaonego co najmnie;
50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 -czes¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfalfowego nalezy dodatkowo stosowac sie
do wytycznych opisanych w Zatgezniku nr 9.2.1 i Zatgezniku nr 9.2.3 RID /6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Cranulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgezniku nr 9.2.1 i Zatgezniku nr 9.2.3 RID I/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraiace granulat asfalfowy muszq mie¢ parametry odpowiadaiace ich rodzajowi oroz przeznaczoniv, zgodnie z wymaganiami
niniejszego SST
A. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC S, zalezy od nastepuiacych czynnikow:

- pochodzenia granulatu asfaltowego,

- jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwosc kruszywa i jednorodnosci granulatuy,

- rodzaoju nowego lepiszcza,

- technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorqeo).
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela?2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie.

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z granulatem
AC S

ACP Nie

AC W Nie

AC S Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak-struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowiq przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe-struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie-struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stonowia przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepuigco:
BR = (axb)/c

gdzie:

BR -wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a —zawartose lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltfowym [% (m/m)],

b -udziat granulatu asfalfowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ -catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [%(m/m)].
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Tabelad. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]
Typ betonu asfaltowego Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastagpienia lepiszcza BR [%] w przypadku
dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodq

Na zimno Na gorgco
AC S 0 201)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawicigcego po przeprowadzeniv badan dodatkowych okreslonych w Zataezniku nr 9.2.1 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odpomosc mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe,
nalezy przeprowadzic badania stuzace ocenie odpomosci tych mieszonek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w proiektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- osfaltu modyfikowanego,

- gandatu asfaltowego zawieraigcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu

drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastqpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszezenia (wg zasad opisanych w Zatgezniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3
RID I/6).
B. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcii mieszanek mineralno-asfalfowych typu beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on
spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
Tabelo4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-osfaltowych typu AC S

Whasciwosci \Wymagania Dokument odniesienia

Zawartos¢ materiatéw obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1

Wihasciwosci lepiszcza odzyskanego | PIK | Kategoria S7o PN-EN 13108-8 pkt. 4.2 PN-EN 13108-20
w granulacie asfaltowym & Woartos¢ $srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ | Zatacznik A

wyzsza niz  /0°C. Pojedyncze wartosci  temperatury
mieknienia nie mogq przekraczac 77°C.

Pen | Kategoria Pis

Wartos¢ érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0, 1mm.
Pojedyncze wartosci penetracii nie mogq by¢ mnigjsze niz

10x0, 1 mm.

Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos¢  okreslona na  podstawie | Zatacznik nr 9.2.1 1 Zatgeznik nr 9.2.3 RID 176
dopuszczalnego rozstepu wynikow badon  okreslonych
wiasCiwosCi

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziamienie kuszywa Zataeznik nr 9.2.1 1 Zataeznik nr 9.2.3 RID 176

Dopuszcza sie deklarowanie whasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie  asfaltowym na  podstawie
zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jokosci
kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zomawigigcego zakresie

® do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepuiace whasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

-BR<15% : temperature mieknienia PKK. lub penetracie,
-BR>15% : temperature mieknienia PKK. i penetracie.

Whasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywo, ktore powstang z potqczenia starych i nowych sktadnikdw, muszq spetniac wymagania stawiane tym materiatom,
ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca moze deklarowac wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destrukiu na podstawie wczesnieiszego ich zastosowania w poszczegodlnych warstwach
asfaltowych pod warunkiem akceptacii przez Zamawiciacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacii lub nie uzyska na ich
podstawie akceptadii, potwierdzenie wiasciwosci kiuszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kuszyw w zakresie jak nizej:

- mrozoodpomos¢ w wodzie (frakcjia 4-8 lub 8-16mm),

- odpomos¢ na rozdrabnionie wg nomy PN-EN 1097-2 (frokcia 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

- Qrube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

- ocena zawartosci drobnych czastek -badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

- wprzypadku granulatu stosowanego do warstw scieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badaon mrozoodpomosci w soli na

frakcii zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetniac¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frokcii).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelnionia potaczen technologicznych nalezy stosowac materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 -czes¢ Il wg tabel Si 6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (poduznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy /tacze podituzne /tacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub elastyczne tasmy
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfalfowe lub  elastyczne  tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy
bitumiczne + §rodek gruntuigcy
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne + Srodek | KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne + srodek
gruntuigey gruntuigc

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne + srodek gruntuigey Iub
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| | zalewa dngOWO na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez
producenta tasmy.
Materioty do potqaczen technologicznych muszq spetniac wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 -czesc¢ Il. Zalewy drogowe na goraco
muszq spetia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgodag Zamawicigcego mogq by¢ stosowane dodatki stabilizuigce lub modyfikuigee. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.
Skutecznosc stosowanych dodatkdw i modyfikatordw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
/aleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania -nie dotyczy to produkcii mieszanek
mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”™.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatqeznik B.
2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materictow odpowiedzialny jest Wykonawca robodt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.0000 ,Wymagania ogdlne”. Do obowiqzku
Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostow materictow do wytwarzania MMA, cby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dzioki robocze. Jokos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracia producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odobywac sie w warunkach zabezpieczaiqeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajomi lub frakcjomi kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetiacza
Wypetniacz nalezy sktkadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeradii.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 -czes¢ | Zbiomiki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone
w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiciacy w cyrkulacie asfalt z dolnych partii zbiomika. Maksymalne
temperatury skkadowania osfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelq 41 w/w wytycznych. Temperatury skkadowania asfaltow modyfikowonych powinny by¢
zgodne z zaleceniomi producento.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyinego
Sktladowanie srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktladowanie granulatu asfalfowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczaigeych je przed:
-segregaciq -zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,
-zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjomi granulaty,
-zawilgoceniem -ochrona granulatu asfalfowego przed opadami atmosferycznymi;
W przypadku dozowania ,na zZimno” obowiazkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic i uksztatowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacii wody w hatdzie.
Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgezniku nr 9.2.1 1 Zatgezniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcii mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Konfrola Produkcii) zgodnie z wymaganiomi PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich skiadnikow powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyinego. W przypadku stosowania granulatu asfalfowego w ilosci odpowiadajace)
wskaznikowi BR>20%, wytwomie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym -
metoda ,rownolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie nojwieksza szerokosciq, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub
zespotem uklaodarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiciacym utozenie stykajacych sie warstw asfalfowych na gorgco, posiadajqce;
nastepujace urzadzenio:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozonqg niweletq i grubosciaq,

- plyte wibracying do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzqdzenia do podgrzewania ptyty wibracyinel.
Mieszanki minerclno-asfaltowe mozna rozktadac specjialng maszyna drogowa z  podwdinym  zestowem rozktadajgcym do  uktadania  dwoch  warstw
technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe)

3.3. Sprzet zageszczajacy
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalaigcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-osfaltowe.
Do zageszczania mieszanki Wykonawca moze stosowac nostepuiacy sprzet:

- walce statyczne gtadkie;

- walce wibracyine;,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach;

- wibracyine zageszczarki plytowe - do zageszczania w miejscach trudno dostepnych;

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetnicjaca wymagania SST D.04.03.01, pozwalajaca na rownomieme i zgodne z wymaganiami rGwnomiemne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-0000.00 Wymagania ogolne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe
odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic ciagtos¢ woudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny  by¢
zobezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Podczas fransportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktodarki mieszanka musi miec temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 -czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcii i wbudowania lepiszczy zawieraigceych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcii i
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wbudowywania w obnizonej tfemperaturze 1. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informaciomi (zaleceniomi) podanymi przez
producentow tych srodkdw. Powierzchnie skizyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkdw antyadhezyinych, ktdre nie oddziatuiq szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrizyn olejem
napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie betonu asfaltowego
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzaiqce jokos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pki.
8.1i18.2.3WT-2 2014 -czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie proiektowania stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 1 Zatgezniku nr
9.2.3RID I/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, dby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatow skkadowych,
ktére zostang uzyte do wykonania robot.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcio MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich
sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyinego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do
produkcii MMA nalezy:
- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgezniku nr 9.2.2 RID I/6.
- przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB  potwierdzaiace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfalfowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiomi podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z
zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryinych. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwormi lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnose typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagon dokumentacii projektowe.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzaca z MMA powinno byc:
- nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywao,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsia asfaltowq lub asfaltem zapewnicigcym powiqzanie warstw, oraz spetiac wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 -czesc .
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegaiacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 —czes¢ |l (sposob
wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 ninigjszego SST
53.1. Pofaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potqczenia miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen
nawierzchni wywotanych ruchem pojazddw. Zopewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na kidrym beda uktadane
koleine warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsii asfalfowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z SST
D.04.0301. Skropienie emulsia asfaltowq ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyinymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody pomiedzy warstwami. Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsii i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia rob6t
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mnigjszej niz +5°C,
- temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mnigiszej niz O°C.
Nie dopuszcza sie ukkadania MMA podczas opadow atmosferycznych i sinego wiatru przekraczaiacego predkose 16m/s.
5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduie sie wykonywania odcinka probnego.
5.6. Przygotowanie geodezyine
Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej powinno sie odoywac w
odhiesieniu do systemow laserowych Iub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokosciowymi rozmieszczonymi nie
rzadziej niz co 10 m.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 -czesc¢ Il Woudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z
wymaganiomi podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 -czes¢ |,
Prace zwigzane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:
- umoiliwicty uktadanie warstwy catq szerokosciq jezdni (jedng rozkadarkg lub dwoma rozkladarkomi pracuigeymi obok siebie z przesunieciem wg okt
7.63.1. WT- 2 2016 —zes¢ ), w przypadku przebudow i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokosciq pasa ruchu,
- dzenne dzioki robocze (1. odcinki nawierzchni na kidrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak
naidtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaow mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktladarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjiciqcych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy ukodoc¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu -dotyczy nawierzchni
dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontow uktadanych szerokosciq pasa ruchu.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem umozliwiciacym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okreslic wymogane warunki otoczenio. Ukadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znojdowata sie
odpowiednia jej los¢, a kosz, ransporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubose wykonywanej warstwy powinna by¢ sprowdzana co 25 m, w co naimnigj frzech migiscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ réwnomiemie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniciacej skutecznosé zageszczania, potwierdzong na odcinku
probnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniciges] jej odpomosé na deformacie
frwate.
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5.8. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiafow okreslonych w pkt 2.2.1 ninigjszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 -
czesc |l
5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiotéw stosowanych do ztaczy
A. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocq rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza
poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen umozliwiciqeych uzyskanie nieregulame) powierzchni. Powierzchnie krawedzi do
ktorych Kejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorqce przy zimnym’, kawedzie ,zimnej” warstwy na catkowite]
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntuiqcym zgodnie z zaleceniomi producenta tasmy. Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie
przyklejona do zimnej krowedzi ztacza na catej wysokosci warstwy oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do S mm lub wg zalecen Producenta.
B. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krowedzi bocznych jok w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 -4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.
C. Sposéb wykonania ztaczy
Wymagania ogolne:
- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste,
- zlacza podtuznego nie mozna lokalizowac w sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
- zlacza podiuzne w konstrukcii wielowarstwowe] nalezy przesunac wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zlacza muszq by¢ catkowicie zwiqzane a powierzchnie przylegaiacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
E. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego -nalezy jq stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 -czesc |l. Przy tej metodzie nie
stosuje sie dodatkowych materiotéw do ztaczy.
F. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztqczy metodq ,gorqce przy zimnym” stosuie sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych -nalezy jq stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 -czes¢ .
G. Sposodb zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziotki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewnicjacych uzyskanie nieregulomei, szorstkiej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza. Niedopuszezalne jest posypywanie piaskiem joko sposobu na
obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dzioki roboczej oraz obcinanie pitq tarczowq zimnej krawedzi dzickki. Zakonczenie dziakki roboczej wykonuje sie
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziofki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztqczo. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
H.  Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuie sie z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralne;.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 -
4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy
Krawedzie zewnetrzne warstwy wiqzacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 -czesc |l
Po wykonaniu warstwy wiqzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic wyzej potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna
pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek -1,5 kg/m?2
- krawedzie zewnetrzne -4 kg/m?2
zgodhie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 -czesc Il
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdi daszkowy) decyzie o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podeimie Projektant w
uzgodnieniu z Zamawigjacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jokosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3. WT-2 2014 Nowierzchnie Asfaltowe (Tabelal8, 19, - da
mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy -w ramach wiasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne -w ramach nadzoru Zamawicjacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i
pomiardw arbitrazowych.
Badania ocbejmuja:

- pobranie probek,

- zopakowanie probek do wysytki,

- fransport probek z miejsca pobrania do placowki wykonuiacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuia terenowa weryfikacie cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowiqzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jako$é wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi
wymaganiomi.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie zobowiqzuigcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantuiaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki
badan bedq dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiqzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
/akres badan i pomiordéw Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mnigjszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcii dia dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow budowlanych- mieszanki mineralno-

asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materioty do uszczelnien, itd,
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- da wykonanej warstwy by¢ nie mnigjszy niz okreslony zakres i czestotliwose badan i pomiordw kontrolnych okreslony w tab. 7.

/akres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar femperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiotéw lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegodinych warstw asfaltowych,

- pomicr rownosci warstwy $cieralne,
- pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych

- pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyine,
- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwose

1. Zageszczenie MMA ooz zawartos¢ | Porownanie gestosci objetosciowe] referencyinej | -2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej niz 1
wolnych przestrzeni w warstwie do rzeczywistej raz na 6000 m?2

2. Szczepnos¢ warstw asfaltowych dla drog KR | Metoda Leutnera -nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m2
4-7

3. Grubos¢ (grubosci poszczegoinych warstw i | Rzedne wysokosciowe, -nie rzadziej niz co 50m

Qrubos¢ pakietu warstw asfaltowych)

Pomiar elektromagnetyczny,
Przymiarem na wycietych probach

-nie rzadziej niz co 100m
-2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej niz 1
raz na 6000 m2

4. Réwnosé podtuzna

4.1, | Klosy drog: GP, G

Planografem

-kazdy pas uktadania warstwy w sposob ciagly

4.2. | Klosy drog: Z, L, D

Planografem

-kazdy pas uktadania warstwy w sposdb ciggly

43 Klosy dog Z L i D w mieiscach

4 metrowq tatq i klinem

-w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru fatg

niedostepnych dla urzgdzen pomiarowych w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru)

S. Réwnosé poprzeczna

51 Wszystkie klasy drog Profilografem -kazdy pas uktadania warstwy w sposdb ciggly

52 Wszystkie  Klasy  drédg  w  migjscach | 2 metrowq fatq i kinem nie rzadziej niz co 5 m

niedostepnych dla urzadzen pomiarowych

co 10m
S0 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
punktach gtownych tukdow poziomych

Profilografem  lub -2 fatq

pochytomierzem

6. Spadki poprzeczne metrowq

7. Wtasciwosci przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 Iub rownowaznym - kazdy pas uktladania warstwy,
Klasy drog CP, G - pomiar co 50 m
8. Szerokos$¢ warstwy Tasma miemiczq -pomiar co 50 m, na tukach poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od projektowanej osi drogi Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacii podituznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi, na fukach poziomych
pionowych w punktach charakterystycznych

Pomiary sytuacyine

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sq zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobdw
budowlanych (mieszanek minerclno-asfaltowych i ich skkadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelhien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetnicia wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomicréw na migjscu budowy zaimuie sie Laboratorium
Zamawiciacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiciqcy decyduie o wyborze Laboratorium
/amawiciacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiardéw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga
wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sq wykonywane przez Laboratorium Zamawicigcego.
Strony Kontraktu decyduia wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzictki
roboczel. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawicigcego lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan)Badania i pomiary arbitrazowe wykonuie sie na
wniosek strony konfraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuie bezstronne, akredytowane laboratorium(w tym inne laboratorium CDDKIA), kidre nie wykonywato
badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i
pomiardw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wezesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamowiajacy akceptuie laboratorium, kidre przeprowadzi
badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do  akceptacii zrddta poboru kruszyw oraz  wszystkich
dodatkowych materiatow, dotqcezajac wszystkie dokumenty potwierdzaiace jokos¢ materiatow skiadowych.

6.7. Badania w czasie robo6t
Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii zrddia poboru kuszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotqczajac wszystkie dokumenty potwierdzaiace jokos$¢ materiatow skiadowych.
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6.7.1. Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcii lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe.
Jakosci wbhudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wiekosci odchyki obliczonej dia wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy

osfaltowey) z doktadnoscia do 0,01 %,

- wiekosci odchyki obliczonej dia pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciq do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podegaiaq ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskanag z badan laboratoryinych a procentowq
zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%),

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia wartosci sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01%

Oceniany parametr Wielkosci odchyki dla wartosci sredniej ; %
AC
KR3+KR4 KRI+KR2
wartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego S -niedomiar 0,15 0,20
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnosciq do 0,1 %

Oceniany parametr Wielkosci odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
AC
KR1+KR4
wartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego S -niedomiar 0,30
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -nadmiar 0,30

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dia pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
nalezy postepowac zgodnie z Instrukciq DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe. 201 7.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcii lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontfrole uziamienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wiekosci odchyki obliczonej dia wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy

asfaltowe) z doktadnoscia do 0,1 %

- wiekosci odchyki obliczonej dia pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dia sita 0,063mm i z doktadnosciaq do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie(oba podegaiaq ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskanq z badan
laboratoryinych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziamienia podano w tabeli10.
Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziamienio.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniky, % Odchytki dopuszczalne dia
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 30 15

0,125 4 S 20

2 5 6 30

D/2 lub sito charakterystyczne 6 7/ 4,0
D) 7/ 8 50

Wymagania dotyczqce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniocza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dia wartosci sredniej w zakresie uziamienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukciq DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czesc |- Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojiedynczego wyniku nie stosuie sie potracen -nalezy je spefic wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
podanych w WT-2 2014 Tabela 181 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697- 36
Crubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektoch mostowych wiertinica mechaniczng) lub metodag
elektromagnetycznqg z czestotliwoscia okreslona w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie WT-2 2016 -czes¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcia DP-T14 pkt. 2.3.
Crubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dia:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
- wartosci sredniej ze wszystkich pomiardow grubosci danej warstwy | wartosci sredniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej
grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcii DP-T14 2017 - czes¢ | z doktadnoscia dol%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubosci warstwy moze wynosic 1+10% grubosci projektowane.
- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowane, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by réwna bqdz wieksza w stosunku do grubosci przyietej w projekcie
konstrukcii nawierzchni. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjia DP-T14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia podang w pkt 6.2.tab. 7. Wskaznik zageszczenia
nie moze byc¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Metodaq referencying jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcia DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc |-
Roboty drogowe. 2017.
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6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyimowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziofki
robocze. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-50%dla AC &S oraz AC 11 SKR 1-2 1,0-4,5 %, dla KR 3-4
2,0- 5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestosciq podang w pkt. 6.2. tab.7.
6.7.7. Wytrzymato$¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonac wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z Instrukcia laboratoryinego
badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfalfowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia
wigzqca -podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa -kryterium nalezy spetnic. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodq
referencying jest metoda Leutnera na probkach @150+2mmBadanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscia podang w pkt. 6.2.
tab. 7.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 -czes¢ . Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac
nastepujace whasciwosci:
- temperature mieknienia,
- nawrdt sprezysty -dot. Polimeroasfaltow
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie podoudowy podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokose wykonane] warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosciq projektowana z toleranciq + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomicrow nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarow  szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosciq projektowana z
toleranciq + 7 cm.
6.8.3. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podiuznej warstwy scieralnej
W pomiarach rownosci nowierzchni nalezy stosowac metody:
- profilometryczng bazuigeca na wskaznikach rownosci IR);
- pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i Kina z wykorzystaniem planografu (w migiscach niedostepnych dia planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o
dtugosci 4 mi Kiina)
Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy CP oraz G nalezy stosowac metode profilometryczng bazuiacq na wskaznikach réwnosci R
[mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jozdy. Profil nierownosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.
Wartos¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenio¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzaiagcym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdw IRl rowng
5. W przypadku odbioru robdt na krdtkich odcinkach nawierzehni, ktdrych catkowita dlugose jest mnigjsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow Rl z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugose kroku pomicrowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikdw Rl
rownel 9. Wymagana réwnosc podtuzna jest okreslona przez dopuszczaing wartose sredniq wynikow pomiaru RISt oroz dopuszezalng wartosc maksymalng
pojedynczego pomiaru [RImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy
scieralnej metodq profilometryczng okresla tabela 11.
Tabelal 1. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne  wartosci odchylen  réwnosci
podtuznej warstwy wigzacej [mm]
1 2 IRIsr IRImax
3 4

CP Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, 11 2.4
wigcznie i wytaczenia, jezdnie fgcznic

Utwardzone pobocza 1,3 2,4

Jezdnie MOP 15 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 15 3.4
wylgczenio, postojowe, jezdnie tacznic,

Utwardzone pobocza 17 3,4

*w przypadku:
- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbior robodt polegaiaeych na utozeniu na istniejace] nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartose IRIsr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.
W przypadku odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni, na kidrych wystepuja dylatacie mostowe, dopuszcza sie weryfikacje rownosci podtuznej w migjscu dylatacii z
uzyciem taty (o diugosci 4 m) i Kina. Maksymalna wielkos¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:
Tabela 12 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podituznej na odcinkach gdzie wystepuiq dylatacje

Klosa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej  warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego dia odcinkow z dylatacjami [mm]

CP 4

G 5

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru ciagtego rownowazng
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiciacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuinei joko naiwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretycznq linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzonq powierzchniq warstwy [mm.

W miejscach niedostepnych dia planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposodb ciqgaty z uzyciem taty (o dugosci 4 m) i Klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (atq i Kinem) okresla tabela 13.

Tabela 13.Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatq i klinem)

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci podtuznej warstwy $cieralnej [mm]
VA Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiqczenia i 6
wylqczenio, postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdow
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B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nowierzchni drdg Klasy GP oraz G nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i Kiing,
umozliwiciaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane joko naiwieksza odlegtosc
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatq (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomicrowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z toleranciq +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie
podega wartos¢ srednia z koleinych 5 metrow. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy scieralnej nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugosc taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabelil 4.

Tabelal 4.Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy scieralnej

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne  wartosci odchylen  rownosci
poprzecznej warstwy wigzqcej [mm)
CP Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, 4
wigcznie i wytaczenia, jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 6
wylqczenio, postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina
Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o diugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w migjscach niedostepnych dlia sprzetu
pomiarowego takich jok: stanowiska postojowe, zatoki autolbusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi | w ptaszczyznie prostopadte] do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate w migiscu, w kidrym przeswit jest najwiekszy (naiwieksze odchylenie rownosci). Wielkose przeswitu jest rowna naimnigiszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy podoudowy na odcinkach
prostych i na fukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancia + 0,9%. Wymaga sie, aby co naimniej 99% wykonanych pomicrow nie
przekraczato przedziotu dopuszczalnych odchylen. Dia 100% wykonanych pomiarow spadki poprzeczne warstwy podoudowy na odcinkach prostych i na fukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancia + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by wystarczaiqey do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osiq projektowanq z toleranciq +5 cm. Wymaga sie, aby co naimniej 95% wykonanych pomiarow nie
przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiordw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osiq projektowana z
tolerancia + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy podoudowy powinny by¢ mierzone w przekrojoch co 10m w osi i na krowedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacii. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac £1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekroczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiordw réznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy wiqzacej rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac +1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuine i poprzeczne
/tacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadie do osi drogi. W konstrukcii wielowarstwowei:

- Zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
- zlacza podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co naimniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac ztgcza podiuznego w sladach kot. Ztacza powinny by catkowicie zwiqzane, a przylegaiace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez mieisc ,przeasfaltowanych’, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi Klasy GP i G powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe]. Pomiar wykonuie sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodaq w ilosci 0,9 I/m2, przy 100% poslizgu
opony testowe] rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 —zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocq innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuie sie sprawdzong zaleznoscia korelacyina umozlwicjacq przeliczenie wynikdw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota pozytywnie zoopiniowanej przez Zamawiciacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Bodanie nalezy wykona¢ w sladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdmie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacii. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwicia wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zredlizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnosciq do trzech migjsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodainy wspotczynnik tarcia. Za miarodainy wspdfczynnik tarcia przyimuje sie roznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D:E(m)-D. Wyniki podaie sie z doktadnoscia do dwdch migjsc po przecinku. Diugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000m a liczba pomiarow nie mnieisza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mnieiszej niz 500 m nalezy oceniac tqcznie z odcinkiem poprzedzaiqgcym. Wymagane
minimalne parametry microdainego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:
Tabela 15. Minimalne wartosci miorodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Klasa drogi Elementy nawierzchni Minimalna  warto$¢  miarodainego  wspdtczynnika  tarcia przy  predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
CP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, utwardzone | 30 km/h 60 km/h
pobocza™) 0,48** 041

*w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciqgu technologicznym, wymagania mozna uznac¢ za spetnione na podstowie pozytywnych
parametrow nawierzchni pasdw ruchu,
**wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na kidrych nie mozna wykonac pomiardw z predkoscia 60 km/h.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaie sie za wykonane zgodnie z Dokumentaciq Projektowq i SST, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancii wg pkt. 6 ninigjszej SST daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzglednione sa wyniki badan i
pomiardw kontrolnych, badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot(nie spetniciace wymagan okreslonych w SST), 1o Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiciacy wydaie
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprowczego, chyba, ze na wniosek jednej ze stron konfrakiu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodhie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wplywu na trwatose
konstrukcii nawierzchni, przedstawic sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej -naliczenie potrqcen wedtug zasad okreslonych
w Instrukcii DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia wartosci Rl wskazanych w tabeli 11, a
mieszczacych sie w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 -Zotacznik nr 6) nalezy zastosowac potraeenia zgodnie z
poNiZszym wzorem:
PIRIsr= (IRIsr-IRIsr dop) x K x F
PRI sr-potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRIsr na odcinkach 1000 m
[RIsr-uzyskana wartos¢ srednia wynikdw pomiaru dla odcinka 1000 m
IRIsr dop-dopuszczalna wartose srednia wynikdw pomiaru wg tabeli 11
F -powierzchnia elementu nawierzchni, na kidrym nie zostat dotrzymany parametr [RIsr, [m2]
K-jednostkowa (srednia) cena 1 m2wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m2] (dia
konfraktow w formule projekiui i budui), lub
K-ednostkowa (srednia) cena 1 m2wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2] (dla kontraktow w formule buduj)
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawicjacy. W przypadku  braku  zgody  Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiciacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materioty i roboty nie speticiace wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespetnicigeych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujq szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez
te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy scieralnej j z betonu asfaltowego (AC S) obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzety,
- opracowanie recepty laboratoryine],
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfalfowego,
- uformowanie ztqczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krowedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii techniczne,
- odwiezienie sprzety,
- zawiera wszelkie inne czynnosci zwiqzane z prawidfowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjszymi SST obejmuie:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zomawigigcemu i sq usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymeczasowych, jok geodezyine wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 14023:2008 Asfclty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady Kasyfikacii asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 12591:2004 Asfclty i produkty asfaltowe -- Wymagania dia asfaltow drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwalen stosowonych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1:2006 (U)Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2006 (UMieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21:2006 (UMieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 21: Zaktladowa Kontrola Produkcii

PN-EN 13808:2005 (U) Zasady Klasyfikacii kationowych emulsii asfaltowych

PN-EN 12597:2003 Asfclty i produkty asfaltowe - Terminologia

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014-czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 -czesc Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsie asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emisie asfaltowe 2009

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM - 1997.

Rozporzadzenia MTiCM z dnia 2 marca 19991 w sprawie warunkow technicznych, jokim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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10 D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWE| BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymaganio, dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej typu poloruk wraz z robotami towarzyszacymi i uzupetniaigeymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczq zasad zwiqzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu polbruk ( ziazdy, chodniki,
wyniesienia).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w

dwoch warstwach potgezonych ze sobq trwale w fazie produkci.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z PN oraz SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowanio, podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepuiace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
- odmiane:
0 kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
0 kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyingj i warstwy cieralnej (gome)) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
- bawe:
0 kostka szarg, z betonu niebarwionego,
0 kostka czerwona, z betonu barwionego
0 kostka czama, z betonu barwionego
0 kostka zota, z betonu barwionego
- wzor (ksztolt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
0 dugosc: od 140 mm do 280 mm,
0 szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
0 grubosc - 60 mm, 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gomymi.
2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchnioch drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338: 2005. Kostki
kolorowe powinny by¢ barwione substanciomi odpomymi na dzictanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (min.
cementuy, ktdry przy wypetieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie bawigeych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, flenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacii. Powstaiq one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepuiacych w betonie i zanikaia w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.1.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowoc na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno byE wyrdwnane i
odwodnione.
2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacia projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniciacego wymagania dia
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniaigcego wymagania PNEN-197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajqce;
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

- do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] - zaprawe cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2,

- do wypehienia gomej czesci szczeliny dylatacyinej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfalfowe lub syntetyczne masy uszczelniciaee (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniciace wymagania nom lub Aprobat technicznych.

- do wypelienia dolnej czesci szczeliny dylatacyingj nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniciacych
wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Skladowanie kuszywo, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odoywac sie na podtozu rdwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kiuszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odoywac sie:

- recznig, zwiaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajqeych (uktadarek), skladajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac specialne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczq).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszezarki wibracyine (plytowe) z wykladzing elastomerowq, chroniace kostki przed scieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podoudowy i podsypki powinien odpowiadac wymagoniom wiasciwych SST, lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDIM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiqagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie fransportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny byc spinane
tasmami stalowymi lub plastikowymi, zalbezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac w pozycii pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kiuszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kiuszywo drobne - przed rozpyleniem. Zalewe lub
masy uszczelniciace do szczelin dylatacyinych mozna transportowac dowolnymi $rodkami fransportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigeych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podoudowy powinny by przewozone w sposdb odpowiadaigey wymaganiom whasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze (podbudowa)
Podtozem pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych jest podbudowa z kuszywa tamanego. Podtoze wykonac wg odnosnych SST.

5.2. Obramowanie nawierzchni
Obramowaniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacii sq obrzeza betonowe wibroprasowane, krawezniki lub opomiki - wykonac
zgodhie z dokumentacia projektowq i odpowiednimi SST.

5.3. Podsypka technologiczna
Na podsypke nalezy stosowac mieszanke cementowo - piaskowq z grubego piasku odpowiadaiqgcego wymaganiom PN-B-06712 oraz cementu portlandzkiego
25" Grubose podsypki po zageszczeniu powinna wynosic 4 cm (zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm). Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. Roboty towarzyszace.
Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok 1,5 cm wyzej od projektowane]
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, przystapic do ubijania nawierzchni a szczeliny nalezy
wypeti¢ przesianym piaskiem. Nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych. Nailepsze efekty uzyskuie sie
poprzez dodatkowe wmulanie piasku w spoiny woda. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zalbrudzeniem. Wibrowonie nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Kostki ktore popekaty wskutek ramowania nalezy wymienic - krzywizny i inne powierzchnie niewymicrowe uzupetnic
kostka docinana do Zgdanego wymiary; nie przetamywad kostekl W zakresie grubosci kostek (6 cm lub & cm) oraz jej kolorystyki stosowac ustalenia z PB, wzglednie
polecenia Inspektora Nadzoru. Nawierzchnia z catkowitym wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddana do ruchu. Na zjazdach
stosowac opormiki betonowe jak w SST D-08.01.01/01 tylko ,zamykajace ziazd', to znaczy nie stosowac opomikow poprzecznych w linii przebiegu chodnika.
Od strony posesii nalezy dazy¢ do sytuacii ,gtadkiego™ przejscia z istnieiqcych konstrukcii na projektowang poprzez wykonanie dostosowawczych przebrukow z
wykorzystaniem materiatow mieiscowych - tylko w sytuacioch koniecznych (istniejace ziazdy z materiatow nierozbieralnych’, brak utwardzonych nawierzchni na
terenie posesji, itp. stosowac oporniki betonowe wtopione jak wyzej. Podobnie nalezy postepowac w obrebie potaczen projektowanych chodnikdw z istniejqcymi
chodnikami na granicach opracowania projektowego, na dojsciach do poszczegdlnych posesii, itp. - miejsca potaczen wykonac starannie przektadaiac
istniejace konstrukcie z uzyciem materiatow miejscowych, przy czym prefabrykaty muszq byé pelnowartosciowe. W razie koniecznosci wymienic je na materiat
odzyskowy z innych rejondw robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materictow przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawic wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptadii.
6.3. Badania w czasie robét - czestotliwos¢ i zakres badan
W czasie robot nalezy wykonywac nastepuiace badania kontrolne:
- sprawdzenie podsypki
- sprawdzenie prawidtowosci uktadania i watowania
co naimniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadaiqca na jedno badanie powinna wynosic nie wiecej niz
600 m2. Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wykonuje sie co naimniej w pieciu dowolnie wybranych miejscach na kazdym kilometrze i polega na
wykruszeniu materiatu wypetniciacego spoine na diugosci okoto 10 cm, zmierzeniu gtebokosci wypetnienia i sprowdzeniu przyczepnosci. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyiety desen jest zachowany i czy prawidtowose desenia jest zadowalaiaca.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownose
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci podiuzne nawierzchni nie
powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowq z toleranciq £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i izednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢c nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Crubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac £ 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiordow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charokterystycznych punktach niwelet
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelet
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3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelet
4 Szeroko$¢c nawierzchni 10 razy na 1 km
B) Crubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wykonanych nawierzchni, z betonowej kostki brukowe,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznadje sie za wykonane zgodnie z dokumentaciq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie technologicznej podsypki cementowo-piaskowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 poszczegolnych nawierzchni jak w pkt 7 obeimuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie cementowo-piaskowej podsypki technologiczne,
- przetozenie nawierzchni na potaczenioch konstrukcii z wykorzystaniem materiatéw odzyskowych,
- ulozenie i ubicie kostki betonowej, wypetnienie i pielegnacia spoin w nawierzchniach,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-EN-197-1: Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kyteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338&:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
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11 D-05.03.25 NAWIERZCHNIA Z KRATY TRAWNIKOWE]|

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robodt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kraty trawnikowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kraty frawnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krata frawnikowa - prefabrykowana krata z tworzywa sztucznego (PE, PP, PEHD).
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzuigeymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatoéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowanio, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Krata frawnikowa

Kratka frawnikowa powinna by¢ wykonana metoda wiryskowa z PE (w tym HDPE) oraz PP. Nalezy stosowac kraty frawnikowe o wymiarach S0x50x5 cm i maksymalnym
obciazeniu na m2 do 350 ton. Wymiary kraty trawnikowej nie powinny odbiega¢ od podanych wyzej o wiecej niz niz2 %. Krata trawnikowa powinna posiadac
ztacza systemowe umozliwiciace potaczenie poszczegdlnych krat na wieksze powierzchni.
W ponizszej tabeli zestawiono wymagania dla kraty frawnikowej:

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania
1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie kratki, nie mniej niz MPa 2,0
2. Spadek  wytrzymatosci  na $ciskanie  kratki po | % 20
przechowywaniu w benzynie
3. Spadek wytrzymatosci na sciskanie kratki w temperaturze - | % 25
20C
4 Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mnigj niz kN/m2 6,5
S. Wydtuzenie przy sile maksymalnej % 25
6. Wydtuzenie przy zerwaniu % 40
7 Odpormos¢ na warunki Kimatyczne % Ri>80 Re>77
8. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie po starzeniu KN 0,405
9. Wyglad zewnetrzny: kolor bawa jednolit
10. | Wyglad zewnetrzny: powierzchnia - gtadka, bez uszkodzen
11. | Wydlad zewnetrzny: szczerby krawedziowe (gatl) - niedopuszczalne
12. Proba elastycznosci kratki - mozliwo$¢ odwracalnego dogiecia przeciwlegltych naroznikdw kratki
13. | Trwato$¢ przewidywana, nie mnigj niz rok 25
14. | Odchylenia wymiarow % 2
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepuiacy do wykonania nawierzchni z kraty trawnikowej powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zageszczarki do warstw podbudowy,
- mtotki gumowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kraty trawnikowe mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed przesuwaniem i zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podbudowe nawierzchni z kraty trawnikowej stanowi kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie wykonane zgodnie z SST-D04.04.01.
5.3. Ukladanie nawierzchni z kraty trawnikowej
Procedura uktladania nawierzchni z kraty trownikowes:
- Wytyczy¢ ksztott nawierzchni za pomoca palikow i sznurka.,
- Wykonac koryto pod nawierzchnie,
- Wykonac¢ podoudowe z kuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- Wykona¢ warstwe podsypki stabilizowanej mechanicznie.
- Kratki ukkadac rzedami, faczy¢ zaczepami za pomocq mtotka gumowego.
- Podtoze lekko wyrdwnac za pomocq zageszczarki
- Kratki wypetni¢ grysem,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania krat trawnikowych przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wyniki tych badan
Inspektorowi w celu akceptacii materiatow.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Czestotliwosc oraz zokres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podoudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiardow

1. Szerokosc 10rozy na 1 km

2. Rownose podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. Rownose poprzeczna 10rozy na 1 km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

S. Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

6.3.2. Szerokose
Szeroko$¢c nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownose nawierzchni
Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowq fatq. Nierdwnosci nie mogq przekracza¢ 10 mm
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacia proiektowq, z tolerancia 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz S cm.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuiq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ noprawione przez spulchnienie lub zerwanie nawierzchni i
wykonanie nowej zgodnie z wymaganymi tolerancjami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z kraty frawnikowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaie sie za zgodne z Dokumentaciq Projektowaq,
ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kraty trawnikowej obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- koszt materiatéw wraz z fransportem,
- utozenie nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych okreslonych w specyfikacii technicznei.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1ISO 12224:2002 Ceotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpomaosci na warunki kimatyczne

PN-EN 1SO 10319:2005 Ceotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metodq szerokich probek

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2003 1.Nr 119, poz. 1117 z podiniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poznieiszymi zmionami) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U.Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie sposolbdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.2041)
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12 D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wykonaniem docelowej
organizacii ruchu - oznokowania poziomego..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacia techniczna stanowi obowiqzuiacq podstowe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacii robdt jok w 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii i dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego. llosci robdt podano w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podtuine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyine
lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdéw.

1.4.4. Znaki uzupetnicigce - znaki w postaci symboli napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslaigce szczegdlne mieisca na
nawierzchni.

1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogqg zosta¢ naniesione lub wbudowane przez malowanie lub natryskiwanie na nawierzchnie drogowe
stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te powinny by¢ retro refleksyine.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.7. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w

celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.6. Podstawowy ckt prawny
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach ( Dz. U. nr 220 z 2003 1, poz. 2181 ), zwane umownie w ninigjszej SST Instrukeiq (... )"
Pozostate akty prawne podano w rozdziale 9 i w PT.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczaijacy do stosowania materiatow.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drdg musi posiadac aprobate techniczna.
2.2. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog.
2.2.1. Materiatly do znakowania cienkowarstwowego.
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwq grubosci od 0,3 do 0,8 mm (ha mokro). Whasciwosai fizyczne materictow
do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgeca wymaganiom POD-97.
2.2.2. Kulki szklane.
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyinych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznokowania powinny zapewnia¢ widzialno$e w
nocy poprzez odbicie powrotne  kierunku pojazdu wiqzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Whasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

3. SPRZET

Wykonawca przystepuiacy do wykonania oznakowania poziomego, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepuiqacego sprzetu:
- szczotek recznych,
- sprezarek,
- malowarek do poziomego znakowania jezdni,
- sprzetu transportowego
- sprzetu do zabezpieczenia i oznakowania robot.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy. )
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki atmosferyczne.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co najmniej 5 st. C.

5.2. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania.
Przed wykonaniem znokowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, piaskdw, smardw, olejow i innych zanieczyszczen.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3. Wykonanie znakowania drogi.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materictow. Farbe nalezy naktadac rownomiemnag warstwq o grubosci od 0,3 do 0,8 mm
zachowuigc wymiary i ostros¢ krawedszi. Prace powinny by¢ wykonane mechanicznie, nanoszone przy pomocy malowarek do znakowania jezdni, lub pistoletu z
uzyciem szablonow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Badania przygotowania podfoza.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego.

- Widzialnos¢ w dzien.
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancii | bamwa oznakowania. Wartosé wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego barwy biatej na nawierzchni asfaltowe), co naimniej 130 mcd/m?2lx,

- Widzialhos¢ w nocy.
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/a miare widzialnosci w nocy przyieto powierzchniowy wspotczynnik odblosku RL, okreslany wg POD-97. Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosic dla
oznakowania swiezego w stanie suchym barwy bicte], co najmniej 300 med/m2lx.

6.3. Tolerancja wymiardw oznakowania.
Tolerancja nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacia projektowa, powinna odpowiadac nastepuiacym warunkom :

- szerokosc linii +/- 5 mm,

- dhugosc linii -50mm, + 150mm,

- da lini przerywanych, dlugos¢ cyklu skkadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej z 10 kolejnych cykli +/- 50 mm

- dastrzatek liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych +/- 50 mm dia wym. dtugosci i +/- 20 mm dla wym. szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowq oznakowania poziomego jest 1 m2 powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uzndje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowq, SST i wymaganiami Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji, doty wyniki pozytywne. Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po cotkowitym zakonczeniu robdt, na podstowie wynikow pomicrow i badan
jakosciowych.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuie:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materictow,
- oczyszczenie nawierzchni,
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-O-79252 Opakowania fransportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I - Informacie, Instrukcie. Zeszyt nr 95. IBDIM, W-wao, 1997.

Szczegotowe warunki fechniczne dia znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 23 wizesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzqdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem.

Ustawa z dnia 20 czerwea 1997 r. Prawo o ruchu drogowym ( Dz, U. Nr 108 z 2005 r, poz. 908 z podzniejszymi zmianami ),

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraci z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znokodw i sygnatdw drogowych (Dz. U Nr 170 z
20021, poz. 1393 ),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkodw ich umieszczania na drogach ( Dz U. nr 220 2 2003 1, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 17 wrzesnia 2003 r. w sprawie kierowania ruchem drogowym ( Dz. U. Nr 182 z 2003 r, poz.
1784),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz U. Nr 140 z 2004 1, poz. 1481 z podiniejszymi zmianami ),

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I - informacie, instrukcie. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997r.
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13 D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania, dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiqzanych z wykonaniem docelowej
organizacii ruchu - oznokowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres rob 6t objetych Specyfikaciq techniczng
Ustalenia zawarte ninigjsze] Specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robodt zwiqzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego. Zakes robot
zawartych w projekcie technicznym i przedmiarze robdt dotyczy ustawienie stupdw i konstrukcii wsporczych z rur stalowych + + 60mm, przymocowanie tablic znakow
drogowych do stupow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znck pionowy - znck wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcii wsporcze.
1.4.2. Tarcza znaku - Element konstrukeyiny na powierzchni, kidrego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdznych materiatow
(stal. Aluminium, tworzywo syntetyczne itp.) joko jednolita lub skladana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znoku stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku wykona¢ joko malowane lub oklejone (foliq odblaskowa lub
nieodblaskowa). W przypadkach szczegdinych (znak z przeirzystych tworzy syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znck drogowy odblaskowy - znck, kidrego lico wykazuie wiasciwoici odblaskowe (wykonane jest z materiotu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym)
1.45. Konstrukcia wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik wspormik itp, na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzqeymi do
przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.)
1.4.6. Znck nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii
1.47. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzuiaeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi z SST D-00.00.00.
\Wymagania ogdlne”
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
1.6. Podstawowy akt prawny
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dia znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkodw ich umieszczania na drogach ( Dz. U. nr 220 z 2003 1, poz. 2181 ), zwane umownie w niniejszej SST Instrukeia (.. )",
Pozostate akty prawne podano w rozdzicle 10 i w PT.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skkadowania podano w Specyfikacii Technicznej ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Kozdy
materiot do wykonania pionowego zncku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak B") nadany przez uprawniona jednostke. Materiatomi stosowanymi przy wykonaniu oznakowania
pionowego wedug zasad ninigjszej Specyfikacii technicznej sa:

- Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowe] wyposazonej w element usztywniciacy - lica znakdw wykonanych z foli
odblaskowej | generacii - symbole znakow typowych nanoszone metodq sitodruku. Powyzsze znaki musza posiadac $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym.

- Stupki do znckow drogowych z rur stalowych (wymagania wg PN-80/H-74219), z elementem przeciwdziataigcym obracaniu sie stupka, ocynkowane

- Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych

- Piosek na podsypke pod fundamenty znokdw drogowych

- Beton klasy B15 na fundamenty znakow (wymagania wg PN-88/B06250)

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego maiq by¢ wykonane recznie.
Roboty ziemne zwiqzane z ustawieniem oznakowania nalezy, z uwagi na uzbrojenie terenu, wykonac recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-00.00.00. ,.Wymagania ogdlne”. Transport znakow, tablic, konstrukcii wsporczych (stupkodw) i sprzety,
(uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami fransportowymi w sposob uniemozliwiciacy ich przesuniecie sie w czasie fransportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST Wymagania ogdlne”

5.2. Zakres wykonywanych rob6t.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowiqzany do oznakowania rejonu robdt zgodhie z Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym”. Oznakowanie pionowe obejmuje roboty zgodnie z przedmiarem robdt, a mianowicie:

- wykonanie konstrukcii do znakdw drogowych

- wyznaczenie miejsc lokalizacji nowych znakow

- ustawieni stupkow do znakow,

- zamocowanie tablic znakow drogowych.
Wykonawca zakupi elementy oznokowania pionowego zgodnie z przedmicrem i zestawieniem ilosci zastosowanego oznakowania pionowego, zawartym w
projekcie technicznym. Wymiary znakow drogowych - grupa wielkosci znakow mate wg ,Instrukcii”. Literictwo, typ folii, symbole i kolorystyka zgodna z ww. instrukcia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST, Wymagania ogdine”
6.2. Kontrola i badania w trakcie rob6t:
- badania jokosci materiatow pod wzgledem zgodnosci ze Specyfikacia Techniczng
- prawidtowos¢ wykonania znakow drogowych - zgodnosc z Instrukcia” pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa
- wykonane oznakowanie pionowe musi spetnioc wymagania okreslone w Instrukci”
- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacia projektowq (lokalizacjo, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow)
- oprobaty techniczne dla zastosowanych elementow oznakowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. dla znakodw, tablic oraz stupkdw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbio6r ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po  catkowitym
zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardw i badan jokosciowych okreslonych w punktach 21 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczqce ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiaroweij.
Cena wykonania robdt obejmuie:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i fransport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- oznokowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- przygotowanie stupkdw do znakodw,
- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,
- wykonanie podsypki piaskowe],
- wykonanie fundomentow i osadzenie w nich stupkdw do znakow,
- montaz znakdw,
- zotadunek i odwiezienie gruntu z wykopu pod fundamenty znakow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
9.3. Zakres rob6t objetych ptatnoscia
Projektowana liczba jednostek wykonawczych, zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyinej srodowiska.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozia. Powloki metalizacyine cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych. wymagania i badania.
Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 23 wizesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzqdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem. (DzU. Nr 177, poz. 1729)

Ustawa z dnia 20 czerwea 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 108 z 2005 1, poz. 908 z poznieiszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 31 lioca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z
2002 r, poz. 1393),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 v, poz. 2181),

Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatdow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. - Zatacznik do nr 220 z 2003 1, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 17 wrzesnia 2003 1. w sprawie kierowania ruchem drogowym (Dz. U. Nr 182 z 2003 r, poz.
1784),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 140 z 2004 r, poz. 1481 z poiniejszymi zmianami)
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14 D-08.01.01/01KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE; tAWY BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiqzanych z ustawieniem kraweznikow (i
opomikdw) betonowych na tawie betonowei.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacia techniczna stanowi obowiqzuiacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacii robdt jok w 1.1,
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z ustawieniem:
- kaweznikdw betonowych na fawie betonowej w technologii ,na mokro”,
- koweznikow betonowych nojazdowych na tawie w technologii ,na mokro”,
- opormikow betonowych wiopionych w technologii ,na mokro™.
llosci robot podano w przedmiarze robdt branzy drogowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweiniki i opomiki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, iezdnie, ziazdy i inne konstrukcie.
1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z Polskimi Normami oraz uzytymi w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatomi stosowanymi sq:
- kawezniki 15x30x100; 15x22x100 i opomiki betonowe, 12x25x100
- piosek do zapraw,
- cement do zopraw,
- woda,
- beton B15 oroz pozostate materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.2. Krawezniki i oporniki betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaie prefabrykatow
Stosowac kraweznik betonowy prostokatny sciety - rodzai A" 15x30 cm Jako kraweznik niski mozna stosowac kraweznik o zredukowanej wysokosci (15x20-22 cm) i
wygtadzonym skosie gtowki najazdowel. Stosowac opormik betonowy prostokatny 12x25 cm. Stosowac kraweznik i opomik betonowy  wibroprasowany,
jednowarstwowy. Stosowac kraweznik i opornik gatunek 1 (BN-80/6775-03/04).
2.2.2. Kraweiniki betonowe moga mie¢ nastepuiqce cechy charakterystyczne:
Kraweznik moze byc¢ produkowany:
- zjednego rodzaju betonu,
- zroznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukeyinej oraz w warstwie scieralnej (kiora na cotej powierzchni deklarowane przez producenta joko
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimaling grubose 4 mm),
Skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone joko fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta. Kraweznik moze mie¢ profile
funkcionalne i/lub dekoracyine (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dlugosé prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm. Powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiona, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemiczne). Ptaszczyzny czotowe
kraweznikow mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiciaey uktadanie lub ryglowanie. Krawezniki tukowe moga byc wykonane joko wypukte lub wkleste.
Rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
- Uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujaeych sie na rdznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
- drogowe (opormniki), do oddzielenia powierzchni znaiduiacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.
2.2.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byc przechowywane na  sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typodw, rodzajow, ksztottow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubose 2,5 cm,
szerokose S cm, diugosci min. S cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepuiace materialy na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego spefniciacego wymagania dia gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 speficjacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajace] wymaganiom PN-88/B-32250.Skadowanie kuszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dolborze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kuszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszoniem z innymi
materiotami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty natawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac tawy betonowe z betonu klasy CI12/15 wg PNEN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinych, powinna odpowiadac wymaganiom Aprobaty technicznel.

3. SPRZET

Roboty wykonuie sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, wibratordw plytowych, ubiiakdw recznych lubb mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport prefabrykatéw
Krawezniki i opormiki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie fransporty, a goma warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka tfransportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odoywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem fransportu, w warunkach
zabezpieczaiqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas fransportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odoywac sie w warunkach
zabezpieczaiqcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukci szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co naimniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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5.2. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe wykonuie sie w szalowaniu, przy czym z uwagi na przyiecie technologii .,na mokro”
szalowanie taw mozna ograniczy¢ do ich wykonaonia po dtugosci diugich bokdw szalunku. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyine wypetnione bitumiczng masa
zalewowaq.
5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtose gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe, zewnefrzna sciana kraweznika od strony
chodnika (zielenca) powinna byc po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tuczniem lub migiscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno byc¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow i opomikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow i opomikow zgodnie z ustaleniami niniejszej SST wykonuie sie bezposrednio w betonie z tawy betonowej (bez podsypki cementowo-
piaskowey). Opomiki na ziozdach ustawiac joko catkowicie wtopione .zamykaiace konstrukcie wiazdu”, rowniez w przebiegu chodnika (odciecie wiozdu od
chodnika).

5.3.3. Wypehianie spoin
Spoiny w prefabrykatach winny wynosic od 1 + 2 cm. Spoiny nalezy zapetiac zaprawa cementowopiaskowq, przygotowana w stosunku 1:2 z dodatkiem Kleju
stosowanego do montazu plytek ceramicznych w ilosci 20% objetosciowo. Sciany prefabrykatow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krowezniki ustawione na tawie betonowej i o spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewoc co 50 m bitumiczng masa
zalewowq nad szczeling dylatacying tawy. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na estetyke wypetnienia spoin. Niedopuszczalne jest zabrudzenie powierzchni
kraweznikow i opomikdw w obrebie stykow zaprawa cementowa. W tym celu nalezy styki powierzchni taczonych zabezpieczac przed zabrudzeniem zaprawa, np.
poprzez zobezpieczenie tasmq papierowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaigce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracie
zgodnosc, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacii. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy
przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepuiacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiomi tablicy 1 i ustaleniomi PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawioniu kraweznikow betonowych powinny obeimowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancia dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zogeszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z punktem 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniv podlegaja:
- zgodnos¢ profilu podiuznego gomej powierzchni taw z dokumentacia projektowa. Profil podiuzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z
projektowanq niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
- wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wylranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancie wymiaréw wynosza:
0 da wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
0 da szerokosci + 10% szerokosci projektowane,
- rownosc gomej powierzchni faw
Rownose gomej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe] faty. Przeswit pomiedzy goma
powierzchniq fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
- odchylenie linii fow od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. 6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kroweznikow nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kaweznikdw w poziomie od linii projektowane, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane), kidre wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
krawezniko,
- rownosc gomej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorna powierzchniq kraweznika i przytozonag tatq nie moze przekraczac 1 cm,
- dokladnosc¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny muszq by¢ wypetione catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowq jest 1 m ustawionego kraweznika i opornika betonowego i m3 wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uzndie sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowq, SST i wymaganiami Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robdt zanikaiaeych i ulegaiacych zakryciv podlegaia:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika i opomika betonowego i 1 m3 taw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wboudowania
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunky,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow w betonie z taw,
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- ustawienie opomikdw w betonie z taw,

- wypetnienie spoin kraweznikow i opomikow zaprawg,

- zadlonie spoin masg zalewowaq,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i opomika kruszywem badz gruntem (lokalnie) i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2003

PN-88/B-06250

PN-63/B-06251

PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250

BN-88/6731-08

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 .
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15 D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzeza
chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane joko dokument przetargowy i kontraktowy..
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninieiszej specyfikacjii dotyczg zasod prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego na podsypce cementowo-
piaskowe. llosci robdt podano w przedmiarze robdt branzy drogowei.
1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki rozgraniczaigee jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyine.
Pozostate definicie sq zgodne z Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w SST.D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowanio, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. 7godnos¢ materiatow z dokumentacia proiektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniomi dokumentacii projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac nastepujgce matericly:
- obrzeza betonowe,
- piosek na podsypke,
- cement do podsypke,
- wode,
- materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepuiace cechy charakterystyczne:
- obrzeze moze mie¢ profie funkcionalne i/lub dekoracyine (kidrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymicrow nominalnych obrzeza); zalecana diugose
prostego odcinka obrzeza wynosi 1000 mm,
- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrobce chemiczne.
Wymagania techn. stawiane obrzezom okresla PN-EN 1340.
Obrzeza mogq byc przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typodw, rodzaiow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp. Obrzeza nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokosc S cm, dlugosci min. S cm
wiekszej od szerokosci obrzeza.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zaprawy
Jesli dokumentacia projektowa nie ustala inacze, to nalezy stosowac na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw mieszanke cementu i piasku: z piosku
naturalnego  spetnicigcego wymagania dia gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spehnicjacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Skladowanie kuszywo, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odoywac sie na podtozu rdwnym,
utwardzonym i dolborze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kiuszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania tfawy pod obrzeze nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o wymiarach podanych w dokumentacii projektowe;.
2.2.6. Dokumenty potwierdzajqce jakose wyrobu
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyinych uprawnionych
do ich wydania, nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuia waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B" wystarcza deklaracia zgodnosci z Aprobatq Techniczng. Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza
wystawienie dekloracii zgodnosci z Aprobatq Techniczng (gdy uzyskali uprzednio Aprobate Techniczng) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracii
zgodnosci z norma zharmonizowang PN-EN 1340; 2004. Niezaleznie od rodzaju Deklaracii zgodnosci producent dostarczy ,Swiadectwo jakosci- Informacie o
produkcie" dla dostawy elementow

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport prefabrykatow
Obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniomi
w Czasie fransportu.

4.2. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01/01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom podsypki w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna.

5.2. Podioze - podsypka
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuie sie przez
zasypanie koryta mieszanka cementowo-piaskowq i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Obrzeia chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podiozu w migiscu i ze swiattem (odlegtoscia gomej powierzchni obrzeza od ciqgu komunikacyinego)
zgodnym z ustaleniomi dokumentacii projektowe). Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Wykonanie spoin - analogicznie jok w SST D-08.01.01/01 pkt 5.3.3.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jokosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczaigce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracie
zgodnosc, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacii. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy
przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepuiacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiomi tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustowianiu obrzezy powinny obejmowac wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dia odpowiednich materiotow w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaia:
- zgodnos¢ profilu podiuznego gormej powierzchni taw z dokumentacia projektowa.
Profil podiuzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletq. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100
m tawy,
- wymiary fow.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktoch na kazde 100 m tawy. Tolerancie wymiarow wynosza:
- da wysokosci + 10% wysokosci projektowane),
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane),
- rownosc gomej powierzchni taw.
Rownose gomej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe] faty. Przeswit pomiedzy goma
powierzchniq fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
- odchylenie linii fow od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowane, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, kidre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
- 1owno$¢ gomej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzezo, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchniq obrzeza i przytozonq tatq nie moze przekraczac 1 cm,
- dokladnos¢ wypeltnienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny muszq by wypethione catkowicie na petng gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmicrowa jest 1 m ustawionego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uzndie sie za wykonane zgodnie z dokumentacia proiektowq, SST i wymaganiami Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikaiaeych i ulegaiaeych zakryciu podlegaia:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obeimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozicielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowe,
- ustawienie obrzeza z zaspoinowaniem zaprowq wg ustalen SST,
- Obsypanie zewnetrznej sciany obrzezq,
- wykonanie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacii techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamone do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprow

BN-8&/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawo, 197911982 .
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16 D-09.01.01 ZIELEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z zotozeniem i pielegnaciaq zieleni,
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacii dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z zagospodarowaniem terendw zielonych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzaijna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniaiace roslinom prawidtowy rozwdi
1.4.2. Torf ogrodniczy
1.4.3. Materiot roslinny - drzewa i krzewy przewidzione do przesadzenia
1.4.4. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkdice z pniomi
1.4.5. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania
wielopedowosci.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzuigeymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzaina.
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania powinna posiadac nastepuiace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdieta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych dwoch metrow
wysOKOSCI.
- ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie
2.2. Torf ogrodniczy
Torf ogrodniczy nie moze by¢ zbytnio przesuszony i zbrylony, iego pH winno wynosic 4 - 4,5.
2.3. Kora drzew iglastych
Kora drzew iglastych powinna by¢ kompostowana i rozdrobniona.
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy.
2.4.1. Drzewa i kizewy projektowane do nasadzen.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023(3) i PN 877/R-67022(2), powinny by¢ wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na
ktorych podana jest nazwa tacinsko, forma, wybodr, wysokos¢ pnia, numer normy. Sadzonki powinny pochodzic od producentow posiadaiacych certyfikat jakosci
zgodny z norma jakosci WE i pod kontrolg PIORIN. Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dia gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne.
- dostarczone rosliny powinny by¢ ukorzenione w pojemniky, bryta korzeniowa winna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona
- pedy korony drizew i kizewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba, ze jest to ciecie formujace,
- pedy winny by¢ rownomiernie rozmieszczone.
Wady niedopuszczalne
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin
- $lady zerowania szkodnikow
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe),
- zle zosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Nawozy mineralne
Nowozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
fransportu i przechowywania

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepuiacy do wykonania zieleni powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepuiacego sprzetu: koparko-tadowarki do przemieszczania
materiatow, glebogryzarki, waly gtadkie do zaktadania trawnikow, sprzet do pozyskiwania ziemi, pity mechaniczne i reczne, dralbiny, drobny sprzet reczny.

3.2. Sprzet stosowany do usuwania drzew i zakrzaczen
Roboty wykona¢ mozna przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Proponowany sprzet to: koparka podsiebiemna, pita
motorowa fancuchowa, pita reczna, spycharka gasienicowa, wyciagarka reczna.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Tronsport materiatow do urzadzenia zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez pogorszy jokosci ransportowanych materiatow. W czasie
fransportu kizewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow. Kizewy moga byc przewozone wszystkimi srodkomi
tfransportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Kizewy po dostarczeniu na migjsce przeznaczenia powinny
natychmiast by¢ sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w migjscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podiewac.

4.2. Transport pni, dragowiny i gatezi
Do wykonania robdt moze byc stosowany dowolny rodzaj srodkow transportowych, zaakceptowany przez Inzyniera. Zalecany ciagnik kotowy z przyczepa
dtuzycowa i skizyniowa. Przewozone fadunki nalezy rozmiescic rownomiernie na cotej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesunieciem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady usuwania drzew krzewow
Roboty zwiazane z usuwaniem drzew i kizewow obeimuja wyciecie i wykarczowanie, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miegjsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

5.2. Usuniecie pozostatosci po wycince i karczowaniu.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usuniete] roslinnosci powinien byc zgodny z ustaleniami SST 1 wymogami Inspektora.
W przypadku spalania pozostatosci po usuniete] roslinnosci Wykonawca powinien zadboc aby odbyto sie z zachowaniem wszelkich wymogow bezpieczenstwa i
innych odpowiednich przepiséw. Zaleca sie tu stosowanie technologii umozliwiaigcych intensywne spalanie z powstawaniem matej ilosci dymu ti. spalanie w
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wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalonia ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony bez
pozostawienia tlacych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwicia spalenie pozostatosci po usunietej roslinnosci a tym samym dalsze prowadzenie robodt, Wykonawca w porozumieniu z
Inspektorem powinien je usunac w mieisce tymczasowego sktladowania lub inne zaakceptowane przez Inspektora w kidrym bedzie mozliwe dalsze spalenie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Nie dopuszcza sie zakopywania pozostatosci po spaleniu pod obszarami na
ktérych odbywa sie jokikolwiek przeptyw wod powierzchniowych i pod rowami odwadnicigcymi.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i kizewdw
Wymagania dotyczqce sadzenia krzewdw sq nastepujace:
- migjsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentaciq projektowq
- doty pod dizewa 0,7/0,7 m
- doly pod kizewy i frawy 0,5/0,5 m
- doly pod rosliny okrywowe 0,3/0,3 m
- zbyt gtebokie Iub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
- korzenie ziamane lub uszkodzone nalezy przed posadzeniem przyciqc.
5.3.2. Pielegnacia po posadzeniu
Pielegnacia w okresie gwarancyinym (w ciqgu roku po posadzeniu) polega na:
- odchwaszczaniu
- nawozeniu
- usuwaniu odrostow korzeniowych
5.4. Trawniki
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwiqzanych z rawnikami sa nastepuiqee:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozomi mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,
- przed siewem nasion frawy ziemie nalezy wotowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zogrobic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- przykiycie nasion - przez przemieszonie z ziemiq grabiomi lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkdw dla podsigkania wodly.
Jezeli przykrycie nasion nastqpito przez wotowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
mieszanka nasion frowmkowych moze by¢ gotowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacii drizew i kizewdw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotow pod drizewa i kizewy,
- zaprawienia ich ziemiq urodzajng,
- przed posadzeniem - kontroli systemow korzeniowych i ukorzenienia roslin ozdobnych w pojemniky,
- zgodnosci certyfikatow jakosci producentow,
- zgodnosci realizacii obsadzenia z dokumentacia projektowq w zakresie migjsca sadzenia, gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- prawidtowosci, osadzania pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich termindw sadzenia,
- wykonania prowidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
zasilania nawozami mineralnymi.
6 2. Trawnik
Konfrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
- OCzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen
- sprawdzeniu grubosci warstwy ziemi urodzainej i torfu
- prawidtowego uwatowania terenu
- ilosci i rownomiemaosci zasiewu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmicrowa jest :
- szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu
- m2 (mefr kwadratowy) wykonania trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uzndje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowaq SST i wymaganiomi Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badaonia z zachowaniem
tolerancji w pkt. 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostka obmicrowq posadzenia drzew i kizewow lisciastych i iglastych jest szt. (sztuka)
Jednostka obmiarowq zatozenia trawnika jest m2 (metr kwadratowy).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Naktladow Rzeczowych - Tereny zieleni Nr 2-21.
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